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1. Определение условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления
Согласно статье 14, ФЗ №190 «О теплоснабжении» от 27.07.2010 года, подключение теплопотребляющих установок и тепловых сетей к потребителям тепловой энергии, в том числе застройщиков к системе теплоснабжения осуществляется в порядке, установленном законодательством о градостроительной деятельности для подключения объектов капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения, с учетом особенностей, предусмотренных ФЗ №190 «О теплоснабжении» и правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. Подключение осуществляется на основании договора на подключение к системе теплоснабжения, который является публичным для теплоснабжающей организации, теплосетевой организации. Правила выбора теплоснабжающей организации или теплосетевой организации, к которой следует обращаться заинтересованным в подключении к системе теплоснабжения лицам и которая не вправе отказать им в услуге по такому подключению и в заключении соответствующего договора, устанавливаются правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. При наличии технической возможности подключения к системе теплоснабжения и при наличии свободной мощности в соответствующей точке подключения отказ потребителю, в том числе застройщику  в заключении договора на подключение объекта капитального строительства, находящегося в границах определенного схемой теплоснабжения радиуса эффективного теплоснабжения, не допускается. Нормативные сроки подключения к системе теплоснабжения этого объекта капитального строительства устанавливаются правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. 

В случае технической невозможности подключения к системе теплоснабжения объекта капитального строительства вследствие отсутствия свободной мощности в соответствующей точке подключения на момент обращения соответствующего потребителя, в том числе застройщика, но при наличии в утвержденной в установленном порядке инвестиционной программе теплоснабжающей организации или теплосетевой организации мероприятий по развитию системы теплоснабжения и снятию технических ограничений, позволяющих обеспечить техническую возможность подключения к системе  теплоснабжения объекта капитального строительства, отказ в заключении договора на его подключение не допускается. Нормативные сроки его подключения к системе теплоснабжения устанавливаются в соответствии с инвестиционной программой теплоснабжающей организации или теплосетевой организации в пределах нормативных сроков подключения к системе теплоснабжения, установленных правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. 

В случае технической невозможности подключения к системе теплоснабжения объекта капитального строительства вследствие отсутствия свободной мощности в соответствующей точке подключения на момент обращения соответствующего потребителя, в том числе застройщика, и при отсутствии в утвержденной в установленном порядке инвестиционной программе теплоснабжающей организации или теплосетевой организации мероприятий по развитию системы теплоснабжения и снятию технических ограничений, позволяющих обеспечить техническую возможность подключения к системе теплоснабжения  этого объекта капитального строительства, теплоснабжающая организация или теплосетевая организация в сроки и в порядке, которые установлены правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации, обязана обратиться в федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или орган местного самоуправления, утвердивший схему теплоснабжения, с предложением о включении в нее мероприятий по обеспечению технической возможности подключения к системе теплоснабжения этого объекта капитального строительства. Федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или орган местного самоуправления, утвердивший схему теплоснабжения, в сроки, в порядке и на основании критериев, которые установлены порядком разработки и утверждения схем теплоснабжения, утвержденным Правительством Российской Федерации, принимает решение о внесении изменений в схему теплоснабжения или об отказе во внесении в нее таких изменений. В случае, если теплоснабжающая или теплосетевая организация не направит в установленный срок и (или) представит с нарушением установленного порядка в федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или орган местного самоуправления, утвердивший схему теплоснабжения, предложения о включении в нее соответствующих мероприятий, потребитель, в том числе застройщик, вправе потребовать возмещения убытков, причиненных данным нарушением, и (или) обратиться в федеральный антимонопольный орган с требованием о выдаче в отношении указанной организации предписания о прекращении нарушения правил недискриминационного доступа к товарам. 

В случае внесения изменений в схему теплоснабжения теплоснабжающая организация или теплосетевая организация обращается в орган регулирования для внесения изменений в инвестиционную программу. После принятия органом регулирования решения об изменении инвестиционной программы он обязан учесть внесенное в указанную инвестиционную программу изменение при установлении тарифов в сфере теплоснабжения в сроки и в порядке, которые определяются основами ценообразования в сфере теплоснабжения и правилами регулирования цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. Нормативные сроки подключения объекта капитального строительства устанавливаются в соответствии с инвестиционной программой теплоснабжающей организации или теплосетевой организации, в которую внесены изменения, с учетом нормативных сроков подключения объектов капитального строительства, установленных правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. Таким образом, вновь вводимые потребители, обратившиеся  соответствующим образом в теплоснабжающую организацию, должны быть подключены к централизованному теплоснабжению, если такое подсоединение возможно в перспективе. 

С потребителями находящимися за границей радиуса эффективного теплоснабжения, могут быть заключены договора долгосрочного теплоснабжения по  свободной (обоюдно приемлемой)  цене, в целях компенсации затрат на строительство новых  и реконструкцию существующих тепловых сетей, и увеличению радиуса эффективного теплоснабжения.
Существующие и планируемые к застройке потребители, вправе использовать для отопления индивидуальные источники теплоснабжения. Использование автономных источников теплоснабжения целесообразно в случаях: 
· значительной удаленности от существующих и перспективных тепловых сетей; 

· малой подключаемой нагрузки (менее 0,01 Гкал/ч); 

· отсутствия резервов тепловой мощности в границах застройки на данный момент и в рассматриваемой перспективе;

· использования тепловой энергии в технологических целях.
Потребители, отопление которых осуществляется от индивидуальных источников, могут быть подключены к централизованному теплоснабжению на условиях организации централизованного теплоснабжения. 

В соответствии с требованиями п. 15 статьи 14 ФЗ №190 «О теплоснабжении» «Запрещается переход на отопление жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии при наличии осуществлённого в надлежащем порядке подключения к системам теплоснабжения многоквартирных домов». Планируемые к строительству жилые дома, могут проектироваться с использованием поквартирного индивидуального отопления, при условии получения технических условий от теплоснабжающей организации.
2. Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных тепловых нагрузок

Генеральным планом городского поселения Могоча строительство источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии не предусмотрено .

3. Обоснование предлагаемых для реконструкции действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок

Источники комбинированной выработки тепловой и электрической энергии на территории городского поселения Могоча отсутствуют.

4. Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии

Источники комбинированной выработки тепловой и электрической энергии на территории городского поселения Могоча отсутствуют.

5. Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах застройки поселения малоэтажными жилыми зданиями

Территория строительства малоэтажных и индивидуальных жилых домов согласно Генеральному плану городского поселения Могоча, не входит в границы радиуса эффективного теплоснабжения. Индивидуальное теплоснабжение малоэтажных и индивидуальных жилых домов может быть организовано в зонах с тепловой нагрузкой менее 0,01 Гкал/ч на гектар. 

Подключение таких потребителей к централизованному теплоснабжению неоправданно в виду значительных капитальных затрат на строительство тепловых сетей. Плотность индивидуальной и малоэтажной застройки мала, что приводит к необходимости строительства тепловых сетей малых диаметров, но большой протяженности. В настоящее время на рынке представлено значительное количество источников индивидуального теплоснабжения, работающих на различных видах топлива.  

Настоящим проектом перевод существующих или оснащение перспективных потребителей индивидуальными источниками тепловой энергии не предусматриваются.

6. Обоснование организации теплоснабжения в производственных зонах на территории муниципального образования

Источники тепловой энергии на территориях производственных зон используются исключительно для технологических и иных нужд самой производственной зоны. Отпуска тепловой энергии на сторону не происходит. Собственники предприятий информацию о своих котельных не предоставили.

7. Обоснование перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения муниципального образования и ежегодное распределение объемов тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии
7.1 Варианты развития системы теплоснабжения

В разработке развития схемы теплоснабжения городского поселения Могоча сформированы основные сценарии развития:

7.1.1 Реконструкция котельной КЕ.

Основанием для разработки данного сценария является прогнозируемый в соответствии с разработанным генеральным планом дефицит тепловой мощности, в районе ул. Комсомольская за счет строительства новых объектов и закрытия котельной ТЧ6, а также перевод нагрузки горячего водоснабжения за счет закрытия котельной №2 и БПК. 
Таким образом, предусматривается реконструкция котельной КЕ с увеличением установленной мощности котельной до 36 Гкал/ч в период с 2024 г по 2026 г. 
Планом реконструкции предусматривается:

· Замена котельного агрегата ст. № 2 на котел КЕВ-25-14-115С;
· Установка 2-х пластинчатых теплообменников НН22 для горячего водоснабжения;

· Установка 3-х сетевых насосов Wilo-CronoLine-IL 250/390-75/4 взамен существующих;

· Установка 2-х подпиточных насосов Wilo-CronoLine-IL 50/210-11/2 на контур отопления.
· Установка 2-х насосов контура горячего водоснабжения CronoLine-IL 80/190-16,5/4

· Установка 2-х подпиточных насосов с частотным регулированием CronoLine-IL-E 80/140-7,5/2 на контур горячего водоснабжения.
Принципиальная схема котельной КЕ после реконструкции приведена на рисунке 1
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Рисунок 1 Принципиальная схема котельной КЕ после реконструкции

Расчетные параметры котельной КЕ после реконструкции:

· Основной вид топлива – бурый уголь Харанорского меторождения;
· Температурный график – 95/70 0С;
· Установленная мощность котельной – 36 (42) Гкал/ч(МВт);
· Присоединенная нагрузка потребителей на отопление – 20,804 Гкал/ч;
· Присоединенная нагрузка потребителей на горячее водоснабжение – 1,414 Гкал/ч;
· Давление в прямом трубопроводе тепловой сети контура отопления– 6,0 кгс/см2;
· Давление в обратном трубопроводе тепловой сети контура отопления – 4,5 кгс/см2;
· Давление в прямом трубопроводе тепловой сети контура горячего водоснабжения – 6,5 кгс/см2;
· Давление в обратном трубопроводе тепловой сети контура горячего водоснабжения – 5,0 кгс/см2;
· Располагаемый напор на котельной на контуре отопления1,5кгс/см2;
· Располагаемый напор на котельной на контуре горячего водоснабжения 1,5 кгс/см2;

Параметры теплоносителя и присоединенная нагрузка котельной КЕ по отоплению рассчитаны на основании данных генерального плана и принятой конфигурации тепловой сети, приведены Приложении 3 Таблицы 1.1.1-1.7.1. Рисунок 1.1.1
7.1.2 Реконструкция котельной БВГ.

Основанием для разработки данного сценария является прогнозируемый в соответствии с разработанным генеральным планом дефицит тепловой мощности за счет присоединения жилого фонда (далее по тексту ЖФ) котельной НГЧВ, закрытия котельной ТУСМ и котельной №12, а также подключение многоквартирных домов (ул. Березовая котельная «БВГ») к сетям горячего водоснабжения.

Таким образом, предусматривается реконструкция котельной БВГ с увеличением установленной мощности котельной до 9 Гкал/ч в период с 2027 г по 2030 г. 

Особенностью расположения объектов котельных БВГ, ТУСМ и котельной №12 является значительная разница геодезических отметок. При подключении объектов ТУСМ к котельной БВГ в одну сеть за счет большой разницы геодезических отметок на объектах ТУСМ давление в системах отопления превысит 6 кгс/см2. Что недопустимо для систем отопления с чугунными приборами отопления. В тоже время подключение объектов котельной №12 к тепловым сетям БВГ потребует повышение давления на самой котельной БВГ. При этом давление на входе в котлы должно составить более 7 кгс/см2. Что недопустимо так как рабочее давление котлов установленных на котельной составляет 6 кгс/см2. По вышеуказанным причинам реконструкция котельной БВГ предусматривает перевод котельной на двух контурную схему через теплообменники, а также установки двух групп сетевых насосов отдельно на тепловую сеть БВГ и котельную №12 и тепловую сеть ТУСМ  
Планом реконструкции предусматривается:
· Замена 2-х котлов КВр-1,16 на котлы КВм – 3,0 К;

· Установка 2-х пластинчатых теплообменников HH62 для контура тепловой сети БВГ и котельной №12;

· Установка 2-х пластинчатых теплообменников НН25Е для контура тепловой сети ТУСМ и ЖФ;

· Установка 2-х пластинчатых теплообменников НН09 для контура ГВС;
· Установка 2-х сетевых насосов первого контура Wilo-CronoLine-IL 200/315-37/2;

· Установка 2-х сетевых насосов 2-го контура тепловой сети БВГ и котельная № 12 Wilo-CronoLine-IL 150/305-30/4;

· Установка 2-х сетевых насосов 2-го контура тепловой сети ТУСМ и ЖФ Wilo-CronoLine-IL 125/300-15/4;

· Установка 2-х насосов ГВС сети БВГ Wilo-CronoLine-IL 80/190-15/2;
· Установка 2-х подпиточных насосов Wilo-CronoLine-IL 50/140-3/2 на контур тепловой сети БВГ и котельная № 12.

· Установка 2-х подпиточных насосов Wilo-CronoLine-IL 40/200-7,5/2 на контур сети ГВС;

Принципиальная схема котельной БВГ после реконструкции приведена на рисунке 2

Расчетные параметры котельной БВГ после реконструкции:

· Основной вид топлива – бурый уголь;

· Температурный график второго контура тепловой сети БВГ и котельная № 12 – 90/70 0С;

· Температурный график второго контура тепловой сети ТУСМ и ЖФ – 90/70 0С;

· Температурный график первого контура– 95/75 0С;

· Установленная мощность котельной – 9 Гкал/ч;
· Присоединенная нагрузка потребителей на отопление тепловой сети БВГ, котельная №12 – 3,669 Гкал/ч;

· Присоединенная нагрузка потребителей на отопление тепловой сети ТУСМ и ЖФ – 0,782 Гкал/ч;

· Присоединенная нагрузка потребителей на ГВС – 0,928 Гкал/ч;
· Давление в прямом трубопроводе второго контура тепловой сети БВГ, котельная №12 – 7,3 кгс/см2;

· Давление в обратном трубопроводе второго контура тепловой сети БВГ, котельная №12 – 5,8 кгс/см2;
· Давление в прямом трубопроводе второго контура тепловой сети ТУСМ и ЖФ– 3,0 кгс/см2;

· Давление в обратном трубопроводе второго контура тепловой сети ТУСМ и ЖФ – 1,0 кгс/см2;

· Давление в прямом трубопроводе контура ГВС– 5,3 кгс/см2;

· Давление в обратном трубопроводе контура ГВС – 3,3 кгс/см2;
· Располагаемый напор на котельной во втором контуре тепловой сети БВГ и котельной № 12 1,5 кгс/см2;
· Располагаемый напор на котельной во втором контуре тепловой сети ТУСМ  и ЖФ 2,0 кгс/см2;

· Располагаемый напор на котельной в контуре сети ГВС 2,0 кгс/см2;
Параметры теплоносителя и присоединенная нагрузка котельной БВГ рассчитаны на основании данных генерального плана и принятой конфигурации тепловой сети, приведены Приложении 3 Таблицы 2.1-2.4. Рисунок 2.1
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Рисунок 2 Принципиальная схема котельной БВГ после реконструкции
7.1.3 Реконструкция котельной «Октябрьская».

Основанием для разработки данного сценария является:

- прогнозируемый в соответствии с разработанным генеральным планом дефицит тепловой мощности за счет закрытия котельной Школы №32 и котельной ЦРБ;
- низкие технико-экономические показатели работы существующего оборудования котельной.

Таким образом, предусматривается реконструкция котельной «Октябрьская» с увеличением установленной мощности котельной до 1,74 Гкал/ч в 2022 по 2024 гг. 

Планом реконструкции предусматривается:

· Установка 2-х котлов КВр-1,16 взамен существующих;

· Установка 2-х сетевых насосов Wilo-CronoLine-IL 80/170-15/2
Расчетные параметры котельной «Октябрьская» после реконструкции:

· Основной вид топлива – бурый уголь Харанорского месторождения;

· Температурный график тепловой сети – 85/70 0С;

· Установленная мощность котельной – 2,0 (2,32) Гкал/ч(МВт);

· Присоединенная нагрузка потребителей – 1,045 Гкал/ч;

· Давление в прямом трубопроводе тепловой сети – 2,8 кгс/см2;

· Давление в обратном трубопроводе тепловой сети – 1,3 кгс/см2;
· Располагаемый напор на котельной 1,5 кгс/см2;
Параметры теплоносителя и присоединенная нагрузка котельной «Октябрьская «рассчитаны на основании данных генерального плана и принятой конфигурации тепловой сети, приведены Приложении 3 Таблицы 4.1-4.4. Рисунок 4.1

7.1.4 Модернизация котельной «Артеушка».

Основанием для разработки данного сценария является:

- низкие технико-экономические показатели работы существующего оборудования котельной;
- неудовлетворительное теплоснабжение части потребителей;

Таким образом, предусматривается модернизация оборудования котельной «Артеушка» в 2031 г. 

Планом реконструкции предусматривается:

· Замена существующих котлов на котельные агрегаты (Терморобот) ТР-800;

· Установка 2-х сетевых насосов Wilo-CronoLine-IL65/200-15/2 

Расчетные параметры новой котельной «Артеушка» после реконструкции:

· Основной вид топлива – бурый уголь Харанорского месторождения;

· Температурный график тепловой сети – 85/70 0С;

· Установленная мощность котельной – 1,376 (1,6) Гкал/ч(МВт);

· Присоединенная нагрузка потребителей – 0,648 Гкал/ч;

· Давление в прямом трубопроводе тепловой сети – 6,0 кгс/см2;

· Давление в обратном трубопроводе тепловой сети – 4,5 кгс/см2;
· Располагаемый напор на котельной 1,5 кгс/см2;
7.1.5 Модернизация котельной «Аэропорт».

Основанием для разработки данного варианта является:

- низкие технико-экономические показатели работы существующего оборудования котельной;

- неудовлетворительное теплоснабжение части потребителей;

Таким образом, предусматривается модернизация котельной «Аэропорт» в 2029 г. 

Планом реконструкции предусматривается:

· Установка 2-х котлов ZOTA Robot 500-2 взамен существующих;

· Установка 2-х сетевых насосов Wilo-CronoLine-IL50/180-7,5/2
Расчетные параметры новой котельной «Аэропорт» после реконструкции:

· Основной вид топлива – бурый уголь Харанорского меторождения;

· Температурный график тепловой сети – 85/70 0С;

· Установленная мощность котельной – 0,86 (1,0) Гкал/ч(МВт);

· Присоединенная нагрузка потребителей – 0,358 Гкал/ч;

· Давление в прямом трубопроводе тепловой сети – 3,3 кгс/см2;

· Давление в обратном трубопроводе тепловой сети – 1,4 кгс/см2;
· Располагаемый напор на котельной 1,9 кгс/см2;
7.1.6 Модернизация котельной ГОК.

Основанием для разработки данного сценария является:

- низкие технико-экономические показатели работы существующего оборудования котельной;

Таким образом, предусматривается модернизация котельной ГОК в период 2027-2028 г. 
Планом реконструкции предусматривается:

· Установка 2-х котлов КВр-2,5 К взамен существующих;
· Установка 2-х сетевых насосов Wilo-CronoLine-IL100/190-30/2
Расчетные параметры новой котельной ГОК после реконструкции:

· Основной вид топлива – бурый уголь Харанорского месторождения;

· Температурный график тепловой сети – 85/70 0С;

· Установленная мощность котельной – 3,7 (4,3) Гкал/ч(МВт);

· Присоединенная нагрузка потребителей – 2,624 Гкал/ч;

· Давление в прямом трубопроводе тепловой сети – 4,1 кгс/см2;

· Давление в обратном трубопроводе тепловой сети – 1,7 кгс/см2;
· Располагаемый напор на котельной 2,4 кгс/см2;
7.1.7 Реконструкция котельной «Рудницкая».

Основанием для разработки данного сценария является:

- прогнозируемый в соответствии с разработанным генеральным планом дефицит тепловой мощности за счет закрытия котельной Комсомольская 34 и подключения новых потребителей;

- низкие технико-экономические показатели работы существующего оборудования котельной;

Таким образом, предусматривается реконструкция котельной «Рудницкая» с увеличением мощности до 7,74 Гкал, в период 2022-2024 г. 

Планом реконструкции предусматривается:

· Установка 3-х котлов КВр-3,0 К взамен существующих;

· Установка 2-х сетевых насосов Wilo--CronoNorm-NLG 200/400-45/4
Расчетные параметры котельной Рудницкая после реконструкции:

· Основной вид топлива – бурый уголь Харанорского месторождения;

· Температурный график тепловой сети – 85/70 0С;

· Установленная мощность котельной – 7,74 (9,0) Гкал/ч(МВт);

· Присоединенная нагрузка потребителей – 4,111 Гкал/ч;

· Давление в прямом трубопроводе тепловой сети – 5,5 кгс/см2;

· Давление в обратном трубопроводе тепловой сети – 2,5 кгс/см2;
· Располагаемый напор на котельной 3,0 кгс/см2;
Параметры теплоносителя и присоединенная нагрузка котельной рассчитаны на основании данных генерального плана и принятой конфигурации тепловой сети, приведены Приложении 3 Таблицы 3.1-3.4. Рисунок 3.1

7.2 Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии.
Перспективные балансы тепловой мощности источников приведены в таблице 1.

Таблица 1 Перспективные балансы тепловой мощности источников и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения поселения 
	Наименование котельной
	Наименование показателя
	Прирост нагрузки по годам, Гкал/ч

	
	
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031

	Котельная «КЕ»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	27,0
	27,0
	27,0
	36,0
	36,0
	36,0
	36,0
	36,0
	36,0
	36,0
	36,0

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	23,65
	23,65
	23,65
	23,65
	32,65
	32,65
	32,65
	32,65
	32,65
	32,65
	32,65

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	17,538
	17,538
	17,538
	17,538
	19,258
	20,804
	20,804
	20,804
	20,804
	20,804
	20,804

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,27
	0,27
	0,27
	0,27
	0,27
	0,27
	0,27
	0,27
	0,27
	0,27
	0,27

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,992
	0,992
	0,992
	0,992
	1,0784
	1,165
	1,165
	1,165
	1,165
	1,165
	1,165

	
	Резерв +/дефицит-
	6,112
	6,112
	6,112
	6,112
	13,392
	11,846
	11,846
	11,846
	11,846
	11,846
	11,846

	Котельная «ТЧ-6»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	3
	3
	3
	3
	3
	Закрытие котельной, подключение потребителей к тепловым сетям котельной "КЕ"

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	1,623
	1,623
	1,623
	1,623
	1,623
	

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	1,546
	1,546
	1,546
	1,546
	1,546
	

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,022
	0,022
	0,022
	0,022
	0,022
	

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,0725
	0,0725
	0,0725
	0,0725
	0,0725
	

	
	Резерв +/дефицит-
	0,055
	0,055
	0,055
	0,055
	0,055
	

	Котельная № 2
	Установленная мощность, Гкал/ч
	3
	3
	3
	3
	Закрытие котельной, подключение потребителей к  сетям ГВС котельной "КЕ"

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	0,498
	0,498
	0,498
	0,498
	

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	1,17
	1,17
	1,17
	1,17
	

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,025
	0,025
	0,025
	0,025
	

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,1364
	0,1364
	0,1364
	0,1364
	

	
	Резерв +/дефицит-
	-0,672
	-0,672
	-0,672
	-0,672
	

	Котельная «БПК»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	0,54
	0,54
	0,54
	0,54
	Закрытие котельной, подключение потребителей к  сетям ГВС котельной "КЕ"

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	0,35
	0,35
	0,35
	0,35
	

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	0,55
	0,55
	0,55
	0,55
	

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,0057
	0,0057
	0,0057
	0,0057
	

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,0698
	0,0698
	0,0698
	0,0698
	

	
	Резерв +/дефицит-
	-0,20
	-0,20
	-0,20
	-0,20
	

	Котельная «Рудницкая»

	Установленная мощность, Гкал/ч
	6,95
	7,74
	7,74
	7,74
	7,74
	7,74
	7,74
	7,74
	7,74
	7,74
	7,74

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	2,98
	6,966
	6,966
	6,966
	6,966
	6,966
	6,966
	6,966
	6,966
	6,966
	6,966

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	1,762
	1,762
	2,152
	4,111
	4,111
	4,111
	4,111
	4,111
	4,111
	4,111
	4,111

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,039
	0,039
	0,039
	0,039
	0,039
	0,039
	0,039
	0,039
	0,039
	0,039
	0,039

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,165
	0,165
	0,201
	0,384
	0,384
	0,384
	0,384
	0,384
	0,384
	0,384
	0,384

	
	Резерв +/дефицит-
	1,218
	5,204
	4,814
	2,855
	2,855
	2,855
	2,855
	2,855
	2,855
	2,855
	2,855

	Наименование котельной
	Наименование показателя
	Прирост нагрузки по годам, Гкал/ч

	
	
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031

	Котельная «Комсомольская»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	3
	3
	3
	Закрытие котельной, подключение потребителей к  тепловым сетям котельной "Рудницкая"

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	0,93
	0,93
	0,93
	

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	0,909
	0,909
	0,909
	

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,0185
	0,0185
	0,0185
	

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,015
	0,015
	0,015
	

	
	Резерв +/дефицит-
	0,021
	0,021
	0,021
	

	Котельная «Аэропорт»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	0,54
	0,54
	0,54
	0,54
	0,54
	0,54
	0,54
	0,54
	0,86
	0,86
	0,86

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	0,363
	0,363
	0,363
	0,363
	0,363
	0,363
	0,363
	0,363
	0,86
	0,86
	0,86

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	0,368
	0,368
	0,368
	0,368
	0,368
	0,368
	0,368
	0,368
	0,368
	0,368
	0,368

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,070
	0,070
	0,070
	0,070
	0,070
	0,070
	0,070
	0,070
	0,070
	0,070
	0,070

	
	Резерв +/дефицит-
	-0,005
	-0,005
	-0,005
	-0,005
	-0,005
	-0,005
	-0,005
	-0,005
	0,492
	0,492
	0,492

	Котельная «Октябрьская»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	1,084
	1,99
	1,99
	1,99
	1,99
	1,99
	1,99
	1,99
	1,99
	1,99
	1,99

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	0,409
	1,791
	1,791
	1,791
	1,791
	1,791
	1,791
	1,791
	1,791
	1,791
	1,791

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	0,657
	0,657
	0,911
	1,045
	1,045
	1,045
	1,045
	1,045
	1,045
	1,045
	1,045

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,007
	0,007
	1,007
	2,007
	3,007
	4,007
	5,007
	6,007
	7,007
	8,007
	9,007

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,054
	0,054
	0,054
	0,054
	0,054
	0,054
	0,054
	0,054
	0,054
	0,054
	0,054

	
	Резерв +/дефицит-
	-0,248
	1,134
	0,88
	0,746
	0,746
	0,746
	0,746
	0,746
	0,746
	0,746
	0,746

	Котельная «СШ№32»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	-
	-
	Закрытие котельной, подключение потребителей к  тепловым сетям котельной "Октябрьская"

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	1,494
	1,494
	

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	0,254
	0,254
	

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,003
	0,003
	

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,044
	0,044
	

	
	Резерв +/дефицит-
	1,24
	1,24
	

	Котельная «ЦРБ»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	3
	3
	3
	Закрытие котельной, подключение потребителей к  тепловым сетям котельной "Октябрьская"

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	0,479
	0,479
	0,479
	

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	0,134
	0,134
	0,134
	

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,003
	0,003
	0,003
	

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,0167
	0,0167
	0,0167
	

	
	Резерв +/дефицит-
	0,345
	0,345
	0,345
	

	Наименование котельной
	Наименование показателя
	Прирост нагрузки по годам, Гкал/ч

	
	
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031

	Котельная «БВГ»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	6,78
	6,78
	6,78
	6,78
	6,78
	6,78
	9
	9
	9
	9
	9

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	5,61
	5,61
	5,61
	5,61
	5,61
	5,61
	8,1
	8,1
	8,1
	8,1
	8,1

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	2,901
	2,901
	2,901
	2,901
	2,901
	2,901
	3,538
	4,306
	4,77
	5,554
	5,554

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,047
	0,047
	0,047
	0,047
	0,047
	0,047
	0,047
	0,047
	0,047
	0,047
	0,047

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,1037
	0,1037
	0,1037
	0,1037
	0,1037
	0,1037
	0,1274
	0,155
	0,1717
	0,1999
	0,1999

	
	Резерв +/дефицит-
	2,709
	2,709
	2,709
	2,709
	2,709
	2,709
	4,562
	3,794
	3,33
	2,546
	2,546

	Котельная «ТУСМ»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	2,86
	2,86
	2,86
	2,86
	2,86
	2,86
	Закрытие котельной, подключение потребителей к  тепловым сетям котельной "БВГ"

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	0,534
	0,534
	0,534
	0,534
	0,534
	0,534
	

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	0,637
	0,637
	0,637
	0,637
	0,637
	0,637
	

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,0458
	0,0458
	0,0458
	0,0458
	0,0458
	0,0458
	

	
	Резерв +/дефицит-
	-0,103
	-0,103
	-0,103
	-0,103
	-0,103
	-0,103
	

	Котельная «№12»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	Закрытие котельной, подключение потребителей к  тепловым сетям котельной "БВГ"

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	0,534
	0,534
	0,534
	0,534
	0,534
	0,534
	0,534
	

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	0,768
	0,768
	0,768
	0,768
	0,768
	0,768
	0,768
	

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,0788
	0,0788
	0,0788
	0,0788
	0,0788
	0,0788
	0,0788
	

	
	Резерв +/дефицит-
	-0,234
	-0,234
	-0,234
	-0,234
	-0,234
	-0,234
	-0,234
	

	Котельная «ГОК»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4,3
	4,3
	4,3
	4,3
	4,3

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	2,396
	2,396
	2,396
	2,396
	2,396
	2,396
	3,87
	3,87
	3,87
	3,87
	3,87

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	2,497
	2,497
	2,497
	2,497
	2,497
	2,497
	2,497
	2,767
	2,767
	2,767
	2,767

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,037
	0,037
	0,037
	0,037
	0,037
	0,037
	0,037
	0,037
	0,037
	0,037
	0,037

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,4511
	0,4511
	0,4511
	0,4511
	0,4511
	0,4511
	0,4511
	0,4981
	0,4981
	0,4981
	0,4981

	
	Резерв +/дефицит-
	-0,101
	-0,101
	-0,101
	-0,101
	-0,101
	-0,101
	1,373
	1,103
	1,103
	1,103
	1,103

	Котельная «Артеушка»
	Установленная мощность, Гкал/ч
	3,43
	3,43
	3,43
	3,43
	3,43
	3,43
	3,43
	3,43
	3,43
	3,43
	1,376

	
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	0,743
	0,743
	0,743
	0,743
	0,743
	0,743
	0,743
	0,743
	0,743
	0,743
	1,376

	
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	0,648
	0,648
	0,648
	0,648
	0,648
	0,648
	0,648
	0,648
	0,648
	0,648
	0,648

	
	Собственные нужды, Гкал/ч
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	1,05

	
	Потери в сетях, Гкал/ч
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	
	Резерв +/дефицит-
	0,095
	0,095
	0,095
	0,095
	0,095
	0,095
	0,095
	0,095
	0,095
	0,095
	0,728


8. Расчет радиусов эффективного теплоснабжения (зоны действия источников тепловой энергии) в каждой из систем теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно, вследствие, увеличения совокупных расходов в указанной системе.
Радиус эффективного теплоснабжения - максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения. 

Подключение дополнительной тепловой нагрузки с увеличением радиуса действия источника тепловой энергии приводит к возрастанию затрат на производство и транспорт тепловой энергии и одновременно к увеличению доходов от дополнительного объема ее реализации. Радиус эффективного теплоснабжения представляет собой расстояние, при котором увеличение доходов равно по величине возрастанию затрат. Для действующих источников тепловой энергии это означает, что удельные затраты (на единицу отпущенной потребителям тепловой энергии) являются минимальными. 
Отсутствие разработанных, согласованных на федеральном уровне и введенных в действие методических рекомендаций по расчету экономически целесообразного радиуса централизованного теплоснабжения потребителей не позволяет формировать решения о реконструкции действующей системы теплоснабжения в направлении централизации или децентрализации локальных зон теплоснабжения и принципе организации вновь создаваемой системы теплоснабжения.

Определение эффективного радиуса теплоснабжения является актуальной задачей. Расчет по целевой функции минимума себестоимости полезно отпущенного тепла является затруднительным и не всегда оказывается достоверным.
Методика расчета эффективного радиуса теплоснабжения изложенная в журнале «Новости теплоснабжения» №8 (август) от 2012 года, основывается на определении допустимого расстояния от источника тепла двухтрубной теплотрассы с заданным уровнем потерь и состоит из следующих задач.
1. Расчет годовых тепловых потерь через изоляцию и с утечкой теплоносителя, Гкал/год на 1 метр;

Расчет годовых тепловых потерь через изоляцию и с утечкой теплоносителя произведен по нормам (Методика определения нормативных значений показателей функционирования водяных тепловых сетей систем коммунального теплоснабжения МДК 4-03.2001) по следующей формуле:
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, где

q – норма тепловых потерь, ккал/ч-м;

Тгод – продолжительность функционирования тепловой сети, ч.

Результаты расчетов сведены в таблицу 2

Таблица 2 Расчет нормативных тепловых потерь

	Диаметр, м
	Норма тепловых потерь, ккал/ч-м
	Тгод, ч
	Qпот, Гкал/год

	
	через изоляцию
	с утечкой
	
	

	 Котельная КЕ

	0,033
	45
	0,04
	6096
	0,274

	0,04
	51
	0,06
	6096
	0,311

	0,05
	56
	0,09
	6096
	0,342

	0,069
	64
	0,18
	6096
	0,391

	0,082
	69
	0,28
	6096
	0,421

	0,1
	76
	0,45
	6096
	0,467

	0,15
	94
	1,1
	6096
	0,578

	0,207
	113
	2,4
	6096
	0,694

	0,259
	132
	4,3
	6096
	0,952

	0,309
	149
	6,1
	6096
	0,935

	0,426
	168
	6,5
	6096
	1,064

	Котельная ГОК

	0,033
	45
	0,04
	6096
	0,274

	0,04
	51
	0,06
	6096
	0,311

	0,05
	56
	0,09
	6096
	0,342

	0,069
	64
	0,18
	6096
	0,391

	0,082
	69
	0,28
	6096
	0,421

	0,1
	76
	0,45
	6096
	0,467

	0,15
	94
	1,1
	6096
	0,578

	Котельная ТЧ

	0,033
	45
	0,04
	6096
	0,274

	0,04
	51
	0,06
	6096
	0,311

	0,05
	56
	0,09
	6096
	0,342

	0,069
	64
	0,18
	6096
	0,391

	0,082
	69
	0,28
	6096
	0,421

	0,1
	76
	0,45
	6096
	0,467

	0,15
	94
	1,1
	6096
	0,578

	Котельная БВГ

	0,033
	45
	0,04
	6096
	0,274

	0,04
	51
	0,06
	6096
	0,311

	0,05
	56
	0,09
	6096
	0,342

	0,069
	64
	0,18
	6096
	0,391

	Котельная ТУСМ

	0,05
	56
	0,09
	6096
	0,342

	0,082
	69
	0,28
	6096
	0,421

	0,125
	85
	0,9
	6096
	0,5

	Котельная № 12

	0,033
	45
	0,04
	6096
	0,274

	0,04
	51
	0,06
	6096
	0,311

	0,05
	56
	0,09
	6096
	0,342

	0,069
	64
	0,18
	6096
	0,391

	0,082
	69
	0,28
	6096
	0,421

	0,15
	94
	1,1
	6096
	0,578


Продолжение таблицы 2 Расчет нормативных тепловых потерь.

	Диаметр, м
	Норма тепловых потерь, ккал/ч-м
	Тгод, ч
	Qпот, Гкал/год

	
	через изоляцию
	с утечкой
	
	

	Котельная Комсомольская

	0,069
	64
	0,18
	6096
	0,391

	0,082
	69
	0,28
	6096
	0,421

	Котельная Октябрьская

	0,033
	45
	0,04
	6096
	0,274

	0,04
	51
	0,06
	6096
	0,311

	0,05
	56
	0,09
	6096
	0,342

	0,069
	64
	0,18
	6096
	0,391

	Котельная Аэропорт

	0,033
	45
	0,04
	6096
	0,274

	0,04
	51
	0,06
	6096
	0,311

	0,05
	56
	0,09
	6096
	0,342

	0,069
	64
	0,18
	6096
	0,391

	Котельная школы №32

	0,033
	45
	0,04
	6096
	0,274

	0,04
	51
	0,06
	6096
	0,311

	0,05
	56
	0,09
	6096
	0,342

	0,069
	64
	0,18
	6096
	0,391

	0,082
	69
	0,28
	6096
	0,421

	0,1
	76
	0,45
	6096
	0,467

	Котельная ЦРБ

	0,033
	45
	0,04
	6096
	0,274

	0,05
	56
	0,09
	6096
	0,342


Продолжение таблицы 2 Расчет нормативных тепловых потерь.

	Диаметр, м
	Норма тепловых потерь, ккал/ч-м
	Тгод, ч
	Qпот, Гкал/год

	
	через изоляцию
	с утечкой
	
	

	0,063
	64
	0,18
	6096
	0,391

	0,07
	69
	0,28
	6096
	0,421

	0,1
	76
	0,45
	6096
	0,467


2. Определение пропускной способности трубопроводов водяных тепловых сетей, Гкал/ч;

Пропускная способность определена по формуле, Гкал/час при температурном графике   90/75: 
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F – площадь поперечного сечения трубопровода, м2;

с – оптимальная скорость движения воды в трубопроводах, м/с;
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- температурный перепад, 0С.

Результаты расчетов сведены в таблицу 3.
3. Годовой отпуск тепловой энергии через трубопровод, Гкал/год;

Годовой отпуск тепловой энергии определим по следующей формуле, Гкал/год:
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, где

tВ – температура воздуха в помещении, равная 200С;
tср.от – средняя температура наружного воздуха за отопительный период, -10,40С;
tн.от – расчетная температура наружного воздуха за отопительный период, -360С.

Результаты расчетов сведены в таблицу 3.1( При температурном графике 95/70, для котельной КЕ) и 3.2 ( при температурном графике 85/70, для всех остальных источников теплоснабжения)
Таблица 3.1 Пропускная способность трубопроводов тепловых сетей (95/70)
	Диаметр, м
	Оптимальная скорость, м/с
	Расход,т/ч
	Температурный перепад, 0С
	QDч, Гкал/ч
	QD, Гкал/год

	0,033
	1,00
	3,08
	25
	0,077
	254,6

	0,04
	1,00
	4,52
	25
	0,113
	374,1

	0,05
	1,00
	7,07
	25
	0,177
	584,5

	0,069
	1,00
	13,45
	25
	0,336
	1113,1

	0,082
	1,10
	20,90
	25
	0,523
	1729,3

	0,1
	1,20
	33,91
	25
	0,848
	2805,6

	0,15
	1,30
	82,66
	25
	2,067
	6838,6

	0,207
	1,50
	181,64
	25
	4,541
	15027,1

	0,259
	1,7
	322,27
	25
	8,057
	26661,9

	0,309
	1,8
	485,69
	25
	12,142
	40182,1

	0,426
	1,8
	923,13
	25
	23,078
	76372,0


Таблица 3.2 Пропускная способность трубопроводов тепловых сетей (85/70)

	Диаметр, м
	Оптимальная скорость, м/с
	Расход,т/ч
	Температурный перепад, 0С
	QDч, Гкал/ч
	QD, Гкал/год

	0,033
	1,00
	3,08
	15
	0,046
	143,1

	0,04
	1,00
	4,52
	15
	0,068
	210,3

	0,05
	1,00
	7,07
	15
	0,106
	328,6

	0,069
	1,00
	13,45
	15
	0,202
	625,8

	0,082
	1,10
	20,90
	15
	0,314
	972,0

	0,1
	1,20
	33,91
	15
	0,509
	1577,3

	0,15
	1,30
	82,66
	15
	1,240
	3844,7

	0,207
	1,50
	181,64
	15
	2,725
	8448,3


4. Определение годовых тепловых потерь в соответствии с заданным уровнем, Гкал/год. Принимаем заданный уровень тепловых потерь равным 12% от годового отпуска тепловой энергии. Результаты сводим в таблицу 4.1(Темпер. график 85/70) и 4.2 (95/70) 
Таблица 4.1 Годовые тепловые потери, Гкал/год 
	Диаметр, м
	QD, Гкал/год
	Уровень тепловых потерь, %
	Тепловые потери, Гкал/год

	0,033
	143,1
	12
	17,2

	0,04
	210,3
	12
	25,2


Продолжение таблицы 4.1 Годовые тепловые потери, Гкал/год

	Диаметр, м
	QD, Гкал/год
	Уровень тепловых потерь, %
	Тепловые потери, Гкал/год

	0,05
	143,1
	12
	39,4

	0,069
	210,3
	12
	75,1

	0,082
	972,2
	12
	116,7

	0,1
	1577,3
	12
	189,3

	0,15
	3844,7
	12
	461,4

	0,207
	8448,3
	12
	1013,8


 Таблица 4.2 Годовые тепловые потери, Гкал/год

	Диаметр, м
	QD, Гкал/год
	Уровень тепловых потерь, %
	Тепловые потери, Гкал/год

	0,033
	254,6
	12
	30,5

	0,04
	374,1
	12
	44,9

	0,05
	584,5
	12
	70,14

	0,069
	1113,1
	12
	133,6

	0,082
	1729,3
	12
	207,5

	0,1
	2805,6
	12
	336,6

	0,15
	6838,6
	12
	820,6

	0,207
	15027,1
	12
	1803,25

	0,259
	26661,9
	12
	3199,4


Продолжение таблицы 4.2 Годовые тепловые потери, Гкал/год 

	Диаметр, м
	QD, Гкал/год
	Уровень тепловых потерь, %
	Тепловые потери, Гкал/год

	0,309
	40182,1
	12
	4821,85

	0,426
	76372,0
	12
	9164,6


5. Определение допустимой длины двухтрубной теплотрассы постоянного сечения с заданным уровнем потерь.     

 Тепловая сеть представляет собой разветвленный граф, в котором участки тепловой сети расположены по телескопическому принципу. В этом случае, при допущении, что длины графов определенной пропускной способности одинаковы, решение задачи представляет собой систему уравнений:
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 - отношение годового отпуска тепловой энергии через головной участок тепловой сети к годовому отпуску тепловой энергии через последующие участки тепловой сети;
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 - годовые потери тепловой энергии заданного уровня тепловой сети телескопического графа, Гкал/год.
Допустимая длина двухтрубной теплотрассы определяется по формуле:
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Эффективный радиус теплоснабжения определяем по формуле:
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, где

r – расстояние по прямой от источника теплоснабжения до самого удаленного потребителя, м;

L – существующая длина двухтрубной теплотрассы, м.

Результаты расчетов сведены в таблицу 5.

Таблица 5. Эффективный радиус теплоснабжения.
	Наименование котельной
	Радиус, м

	КЕ
	1250

	ГОК
	346

	ТЧ
	415

	БВГ
	364

	ТУСМ
	218

	Школы №32
	51

	« Октябрьская»
	77

	ЦРБ
	125

	Ж/Д больницы
	284

	«Аэропорт»
	40

	«Комсомольская»
	177
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