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1.  Общие положения
Оценка инвестиций и анализ ценовых (тарифных) последствий реализации проектов схемы теплоснабжения разрабатываются в соответствии подпунктом «ж» пункта 4,  пунктом 13 и  пунктом 48 «Требований к схемам теплоснабжения», утвержденных постановлением Правительства РФ № 154 от 22 февраля 2012 года. 

В соответствии с пунктами 13 и 48 Требований к схеме теплоснабжения должны быть разработаны и обоснованы: 

· предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии на каждом этапе; 

· предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов на каждом этапе; 

· предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения;
· предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности; 

· расчеты эффективности инвестиций; 

· расчеты ценовых последствий для потребителей при реализации программ строительства, реконструкции и технического перевооружения систем теплоснабжения. 
1.1 Нормативно-методическая база для проведения расчетов

Финансово-экономические расчёты  выполнены в соответствии со следующими нормативно-методическими документами: 

· Качан А.Д., Муковозчик Н.В. Технико-экономические основы проектирования тепловых электрических станций (курсовое проектирование): [Учеб. пособие для вузов по спец. 0305 «Тепловые электр. станции»]. – Мн.: Выш. школа, 1983. – 159 с., ил.
·  Гонин, В.Н. Экономика энергетического предприятия: особенности инвестиционных процессов: учеб. пособие / В.Н. Гонин, О.В.Сокол-Номоконова. – Чита: ЧитГУ, 2007 - 100 с 
1.2  Макроэкономические параметры

1.2.1  Сроки реализации

 Общий срок выполнения работ по  Схеме, начиная с базового 2022 года, составляет 15 лет. Расчетный период действия схемы – до 2031 г. Срок нормальной эксплуатации объектов теплоснабжения принимался 30 лет. Таким образом, горизонт проектирования составляет 45 лет (с 2022÷2067 гг.). Шаг расчёта принимался равным одному календарному году. 

1.3. Ставка дисконтирования

В связи с длительным инвестиционным циклом проекта возникает необходимость приведения разновременных экономических показателей в сопоставимый вид. В качестве точки приведения принят момент, соответствующий году начала работ по проектированию Схемы (2021 г.). Ставка дисконтирования, составляет 0%. Данная ставка принята для всех расчётов по рассматриваемым вариантам Схемы. 

1.4. Производственные издержки по теплоисточникам

 В расчётах по теплоисточникам приняты следующие производственные издержки (приросты издержек): 

· затраты на топливо; 

· амортизационные отчисления, определяемые исходя из стоимости объектов основных средств и срока их полезного использования, в соответствии с “Классификацией основных средств, включаемых в амортизационные группы”, утверждённой Постановлением Правительства РФ №1 от 1 января 2002 г.;
· затраты на оплату труда персонала с учётом страховых отчислений, рассчитываемых исходя из фонда заработной платы и процентной ставки по страховым отчислениям;
· затраты на содержание и эксплуатацию оборудования (ремонтный фонд);
При расчете экономической эффективности мероприятий в новые объекты теплоснабжения к учету принимались полные производственные издержки, описанные выше.
Расчёт амортизации в соответствии с «Налоговым кодексом РФ»  для объектов со сроком службы более 20 лет производится по линейному методу. 

Для распределения ремонтного фонда по годам эксплуатации теплоисточников  принимался метод Усреднённых затрат  через ежегодные отчисления в ремонтный фонд. 
1.5. Производственные издержки по тепловым сетям
Производственные издержки по тепловым сетям включают в себя следующие элементы затрат: 

· амортизационные отчисления по тепловой сети, определяемые исходя из стоимости объектов основных средств и срока их полезного использования, в соответствии с “Классификацией основных средств, включаемых в амортизационные группы”, утверждённой Постановлением Правительства РФ №1 от 1.01.2002 г.; 

· затраты на оплату труда персонала с учётом страховых отчислений, рассчитываемых исходя из фонда заработной платы и процентной  ставки по страховым отчислениям; 

· затраты на ремонт; 

· затраты на перекачку теплоносителя (электроэнергию); 

· затраты на компенсацию потерь тепла в тепловой сети; 
· Расчёт амортизации в соответствии с «Налоговым кодексом РФ»  производится по линейному методу. 
2. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии на каждом этапе

Для покрытия перспективной тепловой нагрузки требуется реконструкция существующих источников тепловой энергии. Объемы необходимых инвестиций сведены в таблицу 1.

Таблица 1. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство источников теплоснабжения

	№ п/п
	Наименование котельной 
	Период
	ИТОГО

	
	
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	

	1
	КЕ
	0
	0
	0
	25,021
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	25,02

	2
	Октябрьская
	0
	7,57
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	7,57

	3
	БВГ
	0
	0
	0
	0
	0
	14,85
	3,25
	9,13
	2,22
	0
	0
	29,45

	4
	Рудницкая
	0
	21,14
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	21,14

	5
	ГОК
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	11,16
	0
	0
	0
	0
	11,16

	6
	Аэропорт
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3,83
	0
	0
	3,83

	7
	Артеушка
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	7,482
	7,48

	ИТОГО
	0,00
	28,71
	0,00
	25,02
	0,00
	14,85
	14,41
	9,13
	6,05
	0,00
	7,48
	105,65


3. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов на каждом этапе
Для покрытия перспективной тепловой нагрузки требуется строительство новых и реконструкция существующих тепловых сетей. Объемы необходимых инвестиций сведены в таблицу 2.

Таблица 2. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство тепловых сетей, насосных станций
	№ п/п
	Наименование котельной 
	Период
	ИТОГО

	
	
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	

	1
	КЕ
	0
	0
	0
	0
	35,72
	26,95
	0
	0
	0
	0
	0
	62,66

	2
	Октябрьская
	0
	2,72
	6,22
	6,94
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	15,88

	3
	БВГ
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3,1545
	7,8745
	2,6007
	10,775
	24,40

	4
	Рудницкая
	0
	0
	15,84
	19,05
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	34,89

	5
	ГОК
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6,55
	0
	0
	0
	6,55

	6
	Аэропорт
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1,238
	0
	0
	1,24

	7
	Артеушка
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00

	ИТОГО
	0,00
	2,72
	22,05
	25,99
	35,72
	26,95
	0,00
	9,70
	9,11
	2,60
	10,78
	145,63


4. Предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения
Реконструкций и технических перевооружений в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения не предусматривается.
5. Предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности

Планируемые к строительству потребители, могут быть подключены к централизованному теплоснабжению, за счет платы за подключение. По взаимной договоренности между теплоснабжающей организацией и застройщиком, застройщик может самостоятельно понести расходы на строительство тепловых сетей от магистрали до своего объекта. В таком случае перспективный потребитель может получать тепловую энергию по долгосрочному договору поставки по нерегулируемым ценам. Механизм подключения новых потребителей должен соответствовать ФЗ № 190 «О теплоснабжении». 
Средства на монтаж внутридомовых систем ГВС распределяется 50% / 50% между собственниками жилья и управляющими компаниями.

Средства на подключение новых потребителей является плата за подключения.
Таблица 3. Предложения по источникам инвестиций

	Источники финансирования
	Период
	ИТОГО

	
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	

	Краевой бюджет 30%, млн. руб.
	0,00
	9,43
	6,62
	15,30
	10,71
	12,54
	4,32
	5,65
	4,55
	0,78
	5,48
	75,38

	Бюджет городского поселения 20%, млн. руб.
	0,00
	6,29
	4,41
	10,20
	7,14
	8,36
	2,88
	3,77
	3,03
	0,52
	3,65
	50,26

	Средства энергоснабжающих организаций 50%, млн .руб.
	0,00
	15,72
	11,03
	25,51
	17,86
	20,90
	7,20
	9,42
	7,58
	1,30
	9,13
	125,64

	Итого, млн. руб.
	 
	31,43
	22,05
	51,01
	35,72
	41,79
	14,41
	18,83
	15,17
	2,60
	18,26
	251,28


6. Расчет экономической эффективности сценариев развития системы теплоснабжения

 Оценка экономической эффективности капиталовложений в развитие системы теплоснабжения городского поселения Могочинское на период до 2031 г. рассматриваются только для объектов (котельных) на которых предусмотрено строительство, реконструкция и техническое перевооружение с использованием следующих показателей, позволяющих судить об экономических преимуществах инвестиций: 

· чистой приведённой стоимости (NPV); 

· дисконтированного срока окупаемости (PBP, от начала проекта);
· период окупаемости; 

Эффективность рассматриваемого инвестиционного проекта характеризуется выше - приведенной системой показателей, представляется соотношением затрат и результатов как применительно к интересам участников реализации проекта (эффективность собственного капитала  –  с учетом полных затрат собственника проекта), так и к проекту в целом (эффективность полных инвестиционных затрат – без учета финансовой деятельности по проекту).
В качестве примера рассмотрим сценарий развития событий предусмотренного для котельной КЕ.

6.1. Методика расчета экономической эффективности инвестиций развития системы теплоснабжения 
Методика расчета экономической эффективности инвестиций приведена на примере реконструкции котельной КЕ
6.1.1. Выбор оптимального состава оборудования
Основное оборудование
Исходные данные:
Объект теплоснабжения: Котельная «КЕ»
Отопительная нагрузка: 
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В соответствии с тепловой нагрузкой выбираем один котельный агрегат марки КЕВ- 25 - 14 115 С (ТЧЗМ) (взамен существующего котла ст. № 1) со следующими характеристиками:
Котёл водогрейный КЕВ-25-14-115С (ТЧЗМ)– водогрейный котёл, разработанный на базе парового котла КЕ с дополнительными устройствами для подвода и отвода сетевой воды.
6.1.2. Краткая характеристика основного оборудования
Таблица 4. Характеристика основного оборудования
	№п/п
	Наименование показателя
	Значение

	1
	Тип котла
	Водогрейный

	2
	Номинальная производительность котла, МВт (Гкал/ч)
	17,4 (15)

	3
	Рабочее (избыточное) давление теплоносителя на выходе, МПа (кгс/см2)
	1,3(13,0)

	4
	Температурный график воды, °С
	70-115

	5
	Расчетный КПД, %
	89

	6
	Габариты транспортабельного блока, LxBxH, мм
	11500х5970х7660

	7
	Габариты компоновки, LxBxH, мм
	8710х5235х5280

	8
	Полная масса котла без воды, кг
	32805


Устройство и принцип работы котла КЕВ-25-14-115(150)С(ТЧЗМ) (КВ-Р-17,4-115(150)
Основными элементами котла КЕВ-25-14-115(150)С(ТЧЗМ) (КВ-Р-17,4-115(150)) являются два барабана: верхний и нижний, экранированная топочная камера и конвективный пучок.

Диаметр нижнего и верхнего барабанов составляет 1000 мм. Межцентровое расстояние установки барабанов - 2750 мм.

Верхний барабан котла КЕВ-25-14-115(150)С(ТЧЗМ) (КВ-Р-17,4-115(150)) разделён на два отсека глухой перегородкой, установленной на границе топочные экраны – конвективный пучок.

Из обратной линии теплосети сетевая вода поступает в коллектор, расположенный в конвективном отсеке верхнего барабана. Сопла, расположенные вдоль коллектора, обеспечивают питание котла водой.

Вода из циркуляционного контура конвективного пучка по перепускным трубам из нижнего барабана поступает в коллекторы топочных экранов. При данной гидравлической схеме во всех экранных трубах обеспечено подъёмное движение воды. Из верхнего барабана (отсека топочных экранов) горячая вода через выходной патрубок направляется в теплосеть.

На задних днищах верхних и нижних барабанов, а также на переднем днище верхнего барабана размещены лазы для внутреннего осмотра котла КЕВ-25-14-115(150)С(ТЧЗМ) (КВ-Р-17,4-115(150)).

Для сжигания топлива котёл КЕВ-25-14-115(150)С(ТЧЗМ) (КВ-Р-17,4-115(150)) снабжается механической топкой с забрасывателями, с чешуйчатой цепной решёткой обратного хода, с моноблочной рамой типа ТЧЗМ.

Котёл КЕВ-25-14-115(150)С(ТЧЗМ) (КВ-Р-17,4-115(150)) снабжён устройством возврата уноса, возвращающего в топку для дожигания, оседающий в газоходе, унос. В топочных камерах струи острого дутья образуют газовые вихри в вертикальной плоскости, способствующие сепарации и многократной циркуляции уноса, что ведёт к уменьшению химического недожога и улучшению выгорания мелочи во взвешенном состоянии.

Котёл КЕВ-25-14-115(150)С(ТЧЗМ) (КВ-Р-17,4-115(150)) комплектуются необходимым количеством арматуры и контрольно-измерительными приборами.

Основные площадки, необходимые для обслуживания арматуры котла КЕВ-25-14-115(150)С(ТЧЗМ) (КВ-Р-17,4-115(150)):

- боковые площадки – обслуживание водоуказательных приборов, предохранительных клапанов, запорной арматуры на верхнем барабане;

- площадки на задней стенке – обслуживание продувочной линии, доступ в верхний барабан при ремонте котла.

Основное оборудование системы ГВС

Система ГВС двухконтурная в соответствии с нагрузкой выбираем два пластинчатых теплообменника (один в работе второй в резерве) марки Ридан НН22 со следующими характеристиками:
	
	ГРЕЮЩАЯ
	НАГРЕВАЕМАЯ

	Расход, м3/ч
	65,9
	48,6

	Температура вход, 0С
	95
	30

	Выходная темп. конденсат/жидкость, 0С
	73
	60

	Потери давления/скорости, кгс/см2
	0,28
	0,22

	Тепловая нагрузка, кКал/ч
	1455000


Вспомогательное оборудование

В соответствии с гидравлическими расчетами ( приложение 3, таблицы 1.1.1 – 1.1.7, 10.1 – 10.4) и пьезометрическими графиками (приложение 3, рисунки 1.1.1 – 1.1.6, 10.2 – 10.5) бы сделан выбор насосной группы котельной КЕ со следующими характеристиками:
· Сетевые насосы

При установке сетевых насосов число рабочих насосов принимается два, производительностью по 50 % каждый, при этом предусматривается один резервный насос.

Выбираем 3 насоса марки Wilo-CronoLine-IL 250/390/75/4
· Насосы ГВС

При установке насосов ГВС число рабочих насосов принимается один, производительностью 100 %, при этом предусматривается один резервный насос.

Выбираем 2 насоса марки Wilo-CronoLine-IL 50/210-11/2-R1
· Насосы подпитки тепловой сети

При установке насосов подпитки тепловой сети число рабочих насосов принимается один, производительностью 100 %, при этом предусматривается один резервный насос.

Выбираем 2 насоса марки Wilo-CronoLine-IL 80/190-15/4
· Насосы подпитки ГВС
При установке насосов подпитки ГВС число рабочих насосов принимается один, производительностью 100 %, при этом предусматривается один резервный насос.

Выбираем 2 насоса марки Wilo-CronoLine-IL 80/140-7,5/2
6.1.3. Расчёт годового расхода топлива и электроэнергии

1. Годовой расход тепла на отопление:
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где : 
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 средняя температура наружного воздуха, °С; h – число часов работы котельной.
2. Годовой расход топлива на котельную:
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 ккал/кг – теплота сгорания топлива (Харанорский бурый уголь).

3. Расход электроэнергии на собственные нужды составит:
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где h- коэффициент расхода электроэнергии на собственные нужды, к=0.7 – поправочный коэффициент учитывающий не постоянство нагрузки котельной.

6.1.4 Экономическая часть

6.1.4.1 Расчет капиталовложений и динамика их освоения по годам инвестиционного периода

Для расчета капиталовложений используется метод определения капитальных затрат, основанный на использовании нормативных значений капитальных затрат.
Таблица 5. Капиталовложения и динамика их освоения по годам инвестиционного периода

	№ очереди
	№п/п
	Наименование работ
	Количесво
	Марка
	Цена, тыс.руб.
	Стоимость, тыс.руб.
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	2024
	2025
	2026
	

	I
	Реконструкция котельной КЕ
	 

	
	1
	Покупка котельного агрегата
	1
	КЕВ 25 - 14 115 С
	11160,0
	14508,0
	27835,8
	 
	 
	Приложение 4

	
	2
	Доставка котла и блока вспомогательного оборудования
	 
	 
	1116,0
	
	
	 
	 
	10% от п. I п.п. 1

	
	3
	Монтаж котла и блока вспомогательного оборудования
	 
	 
	558,0
	
	
	 
	 
	5% от п. I п.п. 1

	
	4
	Пуско-наладка котла и блока вспомогательного оборудования
	 
	 
	1674,0
	
	
	 
	 
	15% от п. I п.п. 1

	
	5
	Покупка Теплообменника ГВС
	2
	 НН22
	602,9
	1386,7
	
	 
	 
	Приложение 4

	
	6
	Даставка Теплообменника ГВС
	 
	 
	60,3
	
	
	 
	 
	10% от п. I п.п. 5

	
	7
	Монтаж Теплообменника ГВС
	 
	 
	30,1
	
	
	 
	 
	5% от п. I п.п. 5

	
	8
	Покупка насосного оборудования (Сетевые насосы)
	3
	Wilo-IL 250/390/75/4
	2154,2
	7431,8
	
	 
	 
	http://www.wilo.ru

	
	9
	Доставка насосноко оборудования (Сетевые насосы)
	 
	 
	215,4
	
	
	 
	 
	10% от п. I п.п. 8

	
	10
	Монтаж насосноко оборудования (Сетевые насосы)
	 
	 
	107,7
	
	
	 
	 
	5% от п. I п.п. 8

	
	11
	Покупка насосного оборудования (Подпиточные насосы контур отопления)
	2
	Wilo-CronoLine-IL 50/210-11/2-R1
	251,0
	577,3
	
	 
	 
	http://www.wilo.ru

	
	12
	Доставка насосноко оборудования (Подпиточные насосы контур отопления)
	 
	 
	25,1
	
	
	 
	 
	10% от п. I п.п. 8

	
	13
	Монтаж насосноко оборудования (Подпиточные насосы контур отопления)
	 
	 
	12,6
	
	
	 
	 
	5% от п. I п.п. 8

	
	14
	Покупка насосного оборудования (Контур ГВС)
	2
	Wilo-IL 80/190-15/4
	298,0
	685,4
	
	 
	 
	http://www.wilo.ru

	
	15
	Доставка насосноко оборудования (Контур ГВС)
	 
	 
	29,8
	
	
	 
	 
	10% от п. I п.п. 8

	
	16
	Монтаж насосноко оборудования (Контур ГВС)
	 
	 
	14,9
	
	
	 
	 
	5% от п. I п.п. 8

	
	17
	Покупка насосного оборудования (Подпиточные насосы контур ГВС)
	2
	Wilo-CronoLine-IL-E 80/140-7,5/2
	586,0
	1347,8
	
	 
	 
	http://www.wilo.ru

	
	18
	Доставка насосноко оборудования (Подпиточные насосы контур ГВС)
	 
	 
	58,6
	
	
	 
	 
	10% от п. I п.п. 8

	
	19
	Монтаж насосноко оборудования (Подпиточные насосы контур ГВС)
	 
	 
	29,3
	
	
	 
	 
	5% от п. I п.п. 8

	
	20
	Проектные работы
	 
	 
	1898,8
	1898,8
	
	 
	 
	9% от от стоимости оборудовония

	
	21
	Ввод в эксплуатацию 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	22
	ИТОГО, тыс.руб
	27835,8
	27835,8
	 
	 
	http://www.wilo.ru

	 
	Тепловые сети (строительство и реконструкция)
	 

	II
	1
	Строительство и перекладка участков тепловой сети 
	 
	 
	35715,9
	35715,9
	 
	35715,9
	 
	Приложение 4

	 
	2
	Ввод в эксплуатацию (Закрытие котельных № 2 и БПК)
	 
	 
	 
	 
	 

	III
	3
	Строительство и перекладка участков тепловой сети в сторону кот. ТЧ
	 
	 
	9765,2
	9765,2
	 
	 
	26946,3
	Приложение 4

	
	4
	Строительство и перекладка участков тепловой сети в Школы
	 
	 
	8527,3
	8527,3
	 
	 
	
	 

	
	5
	Наладка тепловой сети
	 
	 
	8653,8
	8653,8
	 
	 
	
	Приложение 4

	 
	6
	Ввод в эксплуатацию (Закрытие котельной ТЧ)
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	7
	ИТОГО, тыс.руб
	62662,2
	 
	35715,9
	26946,3
	 

	ИТОГО, тыс. руб
	90498,0
	27835,8
	35715,9
	26946,3
	 


6.1.4.2 Распределение капитальных затрат по годам инвестиционного периода
Для распределения капитальных затрат в строительство применяются сетевые графики, например, метод Ганта.

Таблица 6. – Распределение капиталовложений по годам инвестиционного периода, млн. руб.
	Показатели
	 
	ИТОГО

	
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	

	
	0%
	0%
	0%
	31%
	39%
	30%
	0%
	0%
	0%
	0%
	0%
	100%

	Капиталовложения  по годам инвестиционного периода, млн. руб.
	0
	0
	0
	27,84
	35,72
	26,95
	0
	0
	0
	0
	0
	90,51

	 С нарастающим итогом, млн. руб.
	0
	0
	0
	27,84
	63,56
	90,51
	0
	0
	0
	0
	0
	


6.1.4.3 Расчет производственных издержек
6.1.4.3.1. Расчет переменной составляющей  производственных издержек
К переменным затратам в энергетике относятся в основном топливные затраты.
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 6.1.4.3.2. Расчет постоянной составляющей производственных издержек
Постоянные издержки включают в себя амортизацию и затраты на эксплуатацию объекта – работы и услуги производственного характера сторонних организаций, затраты на оплату труда персонала, отчисления на социальные нужды, платежи за ПДВ и ВСВ загрязняющих веществ и т.п.

Постоянные затраты 
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Постоянные затраты:
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6.1.4.4. Определение себестоимости  тепловой энергии
В целях оценки экономической эффективности инвестиций в котельную необходимо рассчитать производственную себестоимость 1 Гкал тепловой энергии.

Себестоимость продукции – это денежное выражение непосредственных затрат предприятия на производство и реализацию продукции.



Издержки производства тепловой энергии:
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Себестоимость отпущенной тепловой энергии:
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6.1.4.5 Расчет тарифов на тепловую энергию
При определении условного тарифа на продукцию энергетического предприятия можно воспользоваться методом “средних издержек плюс прибыль”. Этот метод заключается в установлении цены на товар, исходя из стоимости товара и прибыли, которая устанавливается в процентах по отношению к себестоимости, т.е. для энергетического предприятия расчетный тариф на электроэнергию определится:
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где
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 – себестоимость 1 кВтч полезно отпущенной с шин станции электрической энергии (см. п/п 13.4).


R – планируемая рентабельность предприятия. 


Она должна обеспечивать нормальное функционирование предприятия. Учитывая, что цены на энергию являются регулируемыми, ФСТ (РСТ) обычно закладывают в тариф энергопредприятия рентабельность на уровне ~10 – 15%.


Исходя из вышеперечисленного, задаемся рентабельностью R=10%, 

Условный тариф на тепловую энергию:
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6.1.4.6 Формирование потока реальных денег 

Выручка от реализации тепловой энергии:
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Текущие затраты без амортизации 
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Приток реальных денег 
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Налог на прибыль:
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где И – суммарные издержки производства;

Отток реальных денег:
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Чистый приток реальных денег:
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Результаты расчета потока реальных денег по годам инвестиционного периода Котельной КЕ сведены в таблицу 7. 

На рисунке 1 представлен срок окупаемости кап. вложений.
На рисунке 2 представлена динамика тарифов
Результаты расчета потока реальных денег, срока окупаемости  и динамики тарифов по годам инвестиционного периода объектов на которых предусмотрено строительство, реконструкция и техническое перевооружение сведены в приложении 7.
Срок окупаемости и динамика тарифов по годам инвестиционного периода объектов на которых предусмотрено строительство, реконструкция и техническое перевооружение представлено в приложении 8.

Таблица 7. Результаты расчета потока реальных денег по годам инвестиционного периода Котельной КЕ
[image: image43.emf]2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

0 0 0 0 1,72 1,546 0 0 0 0 0

1Присоединенная нагрузка котельной, Гкал 17,538 17,538 17,538 17,538 19,258 20,804 20,804 20,804 20,804 20,804 20,804

3Установленная тепловая мощность котельной,Гкал 27,00 27,00 27,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00

4

Установленная электрическая мощность котельной 

(по оборудованию) , кВт

200 200 200 200 200 210 210 210 210 210 210

1Годовой расход тепла на отопление, Гкал/год 56880,1 56880,1 56880,1 56880,1 62458,5 67472,5 67472,5 67472,5 67472,5 67472,5 67472,5

2Годовой расход топлива 27898,8 27898,8 27898,8 27898,8 28019,7 30269,1 30269,1 30269,1 30269,1 30269,1 30269,1

3Расход э/э на собственные нужды 806400 806400 806400 806400 806400 846720 846720 846720 846720 846720 846720

Капиталовложения  по годам инвестиционного 

периода, млн. руб.

0,00 0,00 0,00 27,84 35,72 26,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

9 С нарастающим итогом, млн. руб. 0,00 0,00 0,00 27,84 63,56 90,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1Цена 1 тонны топлива с учетом доставки, руб 1830,0 1906,9 1986,9 2070,4 2157,4 2248,0 2342,4 2440,8 2543,3 2650,1 2761,4

2Цена 1 кВт э/э, руб 5,99 6,24 6,50 6,78 7,06 7,36 7,67 7,99 8,32 8,67 9,04

3Коэф. учитываюший потери топлива при разгруске

4Переменные издержки на э/э, тыс.руб 4830,3 5033,2 5244,6 5464,9 5694,4 6230,2 6491,9 6764,6 7048,7 7344,7 7653,2

5Переменные издержки на выработку т/э, тыс.руб 53607,5 53607,5 53607,5 53607,5 53839,9 58162,1 58162,1 58162,1 58162,1 58162,1 58162,1

6Итого, тыс.руб 58437,9 58640,8 58852,1 59072,4 59534,3 64392,4 64654,0 64926,7 65210,8 65506,8 65815,3

1норма амортизационных отчислений 

2средняя месячная заработная  плата, руб

3единый социальный налог, %

4Штатный коэффициент 2,6 2,6 2,6 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

5норма эксплуатационных издержек

6

Производственные издержки на амортизацию, 

тыс.руб.

0,0 0,0 0,0 1,4 3,2 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7Производственные издержки на зар.плату, тыс.руб. 21479,5 21479,5 21479,5 12851,0 12851,0 12851,0 12851,0 12851,0 12851,0 12851,0 12851,0

8Производственные издержки на эксплуатацию 0,0 0,0 0,0 1531,0 3495,6 4977,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9Итого, тыс.руб. 21479,5 21479,5 21479,5 14383,4 16349,7 17833,3 12851,0 12851,0 12851,0 12851,0 12851,0

1

Себестоимость отпущенной тепловой энергии, 

тыс.руб.

1,405 1,409 1,412 1,291 1,215 1,219 1,149 1,153 1,157 1,161 1,166

1Рентабельность

2Тариф на тепловую энергию, тыс.руб. 1,827 1,831 1,836 1,679 1,579 1,584 1,493 1,499 1,504 1,510 1,516

1Выручка от реализации теплоэнергии, тыс.руб. 103892,6 104156,4 104431,2 95492,5 98649,3 106893,4 100756,5 101111,0 101480,3 101865,2 102266,2

2Текущие затраты без амортизации, тыс.руб 79917,4 80120,3 80331,7 73454,4 75880,9 82221,2 77505,0 77777,7 78061,8 78357,8 78666,3

3Приток реальных денег, тыс.руб 103892,6 104156,4 104431,2 95492,5 98649,3 106893,4 100756,5 101111,0 101480,3 101865,2 102266,2

4Налог на прибыль, тыс.руб. 5754,1 5768,7 5783,9 5289,1 5464,4 5921,3 5580,4 5600,0 5620,4 5641,8 5664,0

5Отток реальных денег,тыс.руб 85671,4 85888,9 86115,5 106579,3 117065,3 115092,5 83085,4 83377,7 83682,2 83999,6 84330,3

6Чистый приток реальных денег, тыс.руб. 18221,2 18267,4 18315,6 -11086,8 -18416,0 -8199,1 17671,1 17733,3 17798,1 17865,6 17935,9

Коэф. Дисконтирования 1,0 1,0 1,0 0,874 0,764 0,668 0,584 0,510 0,446 0,390 0,341

Чистый дисконтный поток реальнах денег 18221,17 18267,42 18315,62 -12482,37 -22760,43 -10921,89 10317,17 9050,23 7939,94 6966,83 6113,86

Чистый дисконтный поток реальнах денег(нар.эф) -22760,43 -33682,32 -23365,15 -14314,92 -6374,98 591,84 6705,70

Наименование объекта Котельная "КЕ"

Расчет переменной составляющей  производственных издержек

Экономическая часть

Годы

Прирост нагрузки, Гкал/ч

Расчёт годового расхода топлива и электроэнергии

I

II

V

№ п/п Параметр

5,5%

5%

19000

III

Капитальные затраты 

IV

Расчет постоянной составляющей производственных издержек

1,05

34,2

VIII

Формирование потока реальных денег 

VI

Определение себестоимости  тепловой энергии

VII

Расчет тарифов на тепловую энергию

30%
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Рисунок 1 – Срок окупаемости инвестиционных вложений.
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Рисунок 2. Динамика тарифов
Результаты расчета экономической эффективности инвестиций реконструкции котельной БВГ приведены в Приложении 5 Таблицы 1.1 - 1.2, по котельной Артеушка в приложении 5 таблицы 2.1 – 2.2, по котельной Октябрьская в Приложении 5 таблицы 3.1 – 3.2, по котельной Аэропорт в Приложении 5 таблицы 4.1 – 4.2. по котельной Рудницкая в Приложении 5 таблицы 5.1 – 5.2. по котельной ГОК в Приложении 5 таблицы 6.1 – 6.2. 

Сроки окупаемости капитальных вложений в реконструкцию котельных БВГ, Артеушка, Октябрьская, Аэропорт, Рудницкая, ГОК, а также динамика тарифов по данным котельным приведены в Приложении 6.
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