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1. Общие сведения
1.1. Основание для составления программы: Технического задания Заказчика. 

1.2. Наименование объекта: объекту «Реконструкция моста через р. Урулюнгуй, км 49+648 

автомобильной дороге 76 ОП РЗ 76К-108 Бырка-Досатуй». 

1.3. Местоположение объекта: Забайкальский край, Приаргунский муниципальный округ,  

км 49+648 автомобильной дороге 76 ОП РЗ 76К-108 Бырка-Досатуй. 

Обзорная схема размещения объекта 

1.4. Шифр объекта: 12-2021ГП. 

1.5. Заказчик: ГКУ «Служба единого заказчика» Забайкальского края. 

1.6. Исполнитель: ООО «Гипропроект». 

1.7. Цели и задачи инженерно-геологических изысканий: Комплексное изучение 

инженерно-геологических условий проектируемого объекта, включая рельеф, 

геоморфологию, геологическое строение, гидрогеологические условия 

и физико-механические свойства грунтов, геологические и инженерно-геологические 

процессы, изменение условий освоенных (застроенных) территорий, составление 

прогноза возможных изменений инженерно-геологических условий в сфере 

взаимодействия проектируемых объектов с геологической средой с целью получения 

необходимых и достаточных материалов для проектных решений на строительство 

и эксплуатацию объекта. 

1.8. Климат, рельеф и характеристика природных условий: Согласно СП 34.13330.2012 

(Актуализированная редакция СНиП 2.02.05 85) район изысканий отнесен 

к I-й дорожно–климатической зоне, условия – суровые. Климатический район согласно 

СП 131.13330.2012 – IД. 

1.9. Сроки выполнения изысканий: в соответствии с условиями календарного графика 

производства работ (приложение №2 к контракту № Ф.2021.7031). 

1.10. Краткая характеристика объекта: 

1.10.1. Протяженность трассы: 111,33 м (уточнить проектом); 
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1.10.2. Схема моста: 7х15; 

1.10.3. Техническая категория: IV; 

1.10.4. Вид строительства: реконструкция; 

1.10.5. Стадия проектирования: проектная документация. 

2. Изученность территории.

2.1. Изученность инженерно-геологических условий. 

За время после Великой Октябрьской социалистической революции экспедициями и 

исследовательскими учреждениями на местах сделано очень много по изучению Читинской 

области. Одним из видов обобщения накопленного материала является комплекс карт. 

Составлена орографическая схема на основе работы коллектива авторов Института 

географии АН СССР – Н.Ф. Леонтьева, Л.И. Мухиной, В.Н. Олюнина,

 В.С. Преображенского и Н.В. Фадеевой, 1960 г; работы Н.А. Флоренсова и Н.И. Соколова, 

1961 г; С.С. Воскресенского, 1962 г.  

При составлении карты неотектоники использовались материалы новейших 

исследований Института земной коры СО АН СССР, Бурятского КНИИ СО АН СССР, 

 Читинского и Бурятского геологических управлений. 

2.2. Сведения о ранее выполненных изысканиях: 

2.2.1. Технический отчет «Капитальный ремонт автомобильной дороги А-166 Чита-

Забайкальск до границы с Китайской Народной Республикой на участке км 383+000 – км 

389+000 в Забайкальском крае», ОАО «Иркутскгипродорнии» 2011 г. 

3. Краткая характеристика района работ.
В административном отношении район изысканий расположен на территории 

Забайкальского края, в орографическом – охватывает Борзинские степи, в гидрографическом 

отношении исследуемый регион принадлежит бассейну реки р. Амур. Район изысканий 

по гидрологическому районированию относится к Даурскому подрайону Ононо-Аргунского 

сухостепного района, характеризующемуся как зона незначительного стока. 

Рассматриваемая территория представляет собой чередование холмисто-увалистых 

мелкосопочных равнин (с абсолютными отметками 700 – 900 м) с плоскими западинами 

(с абсолютными отметками 640 – 700 м), днища которых заняты солончаками 

и пересыхающими соляными озерами. Природная зона – степная. Район сложен 

кристаллическими (граниты) и эффузивными породами мезозоя, песчаниками, сланцами 

и карбонатными породами палеозоя.  

3.1. Климат. 

Климат района изысканий континентальный с холодной продолжительной зимой 

и коротким относительно жарким летом. В любой сезон года возможны резкие изменения 

погоды, переход от тепла к холоду. 

В зимний период рассматриваемую территорию охватывает азиатский антициклон. 

В антициклоне происходит формирование континентального очень холодного воздуха. 

Исключительно низкие зимние температуры воздуха способствуют широкому 

распространению многолетней островной или прерывистой мерзлоты.  

3.2. Температура воздуха. 
Среднемноголетняя годовая температура воздуха отрицательная и составляет минус 

2,6
о
С. Период с отрицательными средними месячными температурами воздуха на

исследуемой территории продолжается с октября по март. Устойчивые морозы наступают 

уже во второй декаде октября. Наиболее низких значений температура воздуха достигает в 

январе, его средняя месячная температура воздуха составляет минус 26,9
о
С. Абсолютный

минимум температуры воздуха наблюдается в декабре – январе и равен минус 52
о
С. Столь
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низкие температуры воздуха обусловлены сильным выхолаживанием приземного слоя 

воздуха в условиях преобладания антициклонической погоды. 

Весна наступает в конце апреля – первой декаде мая. В этот период наряду с частыми 

ночными заморозками наблюдается очень интенсивное повышение температуры в дневные 

часы, вследствие чего амплитуды суточных температур воздуха достигают больших значе-

ний 

Лето обычно начинается с конца мая. Самым жарким месяцем на территории является 

июль со средней месячной температурой плюс 18,7 
о
С.

Осень наступает в районе изысканий в первых числах сентября. Наиболее интенсив-

ное понижение температуры воздуха наблюдается в октябре – ноябре. 

Осадки. Режим осадков на рассматриваемой территории определяется условиями ат-

мосферной циркуляции, географическим положением и характером рельефа. 

В течение года осадки выпадают неравномерно. В годовом ходе осадков минимум 

наблюдается в январе, феврале (3 мм). Основное количество атмосферных осадков, связан-

ных с активизацией циклонической деятельности, выпадает в теплый период. Самым дожд-

ливым месяцем является июль (92 мм). Осадки носят как обложной, так и ливневой характер. 

Отмечаются грозы, возможно выпадение града.  

3.3. Снежный покров. 

Общее количество выпадающих зимой твердых осадков составляет около 7 % всего 

годового количества осадков.  

Сроки образования устойчивого снежного покрова так же, как и сроки появления 

снежного покрова, из года в год сильно колеблются в зависимости от характера погоды, 

определяемой особенностями атмосферной циркуляции предзимнего периода. 

Первый снег, как правило, появляется в третьей декаде сентября. Устойчивый 

снежный покров на всей рассматриваемой территории в основном образуется во второй 

декаде ноября, а начинает разрушаться, как правило, в конце марта. Наиболее интенсивный 

рост снежного покрова происходит с момента появления снега до начала января. В январе – 

феврале за счет, как уплотнения снежного покрова, так и незначительного количества 

выпадающих в этот период осадков высота снега существенно не увеличивается. 

Наибольшей величины снежный покров достигает ко второй декаде февраля. Средняя 

из наибольших высота снега для открытого ветру места составляет 9 см. Наибольшая 

декадная высота снежного покрова 5 % обеспеченности равна 20 см. 

В конце первой декады мая обычно отмечается полный сход снега. Снежный покров 

держится в среднем 137 суток. 

3.4. Ветер. 

Средняя годовая скорость ветра составляет 3,2 м/с. Особенности 

физико-географического положения территории и атмосферной циркуляции обусловливают 

ветровой режим района изысканий. В холодный период года район изысканий отличается 

года небольшими скоростями ветра. Так, среднемесячная скорость ветра в декабре и январе 

равна соответственно 1,9 и 1,6 м/с. На эти же месяцы приходится наибольшее число дней 

со скоростью ветра менее 1,0 м/с. 

В результате оживления циклонической деятельности весной средние месячные 

скорости ветра заметно возрастают и достигают наибольших в году значений – в апреле 

и мае среднемесячная скорость ветра составляет 4,6 и 5,0 м/с. 

3.5. Рельеф. 

В геоморфологическом отношении участок работ  расположен в пределах 

низкогорных и слабовсхолмленных равнинных областей Онон - Аргунского района 

Монгольской степной провинции высоких равнин и гор с абсолютными отметками 

700 - 900 м. Это область бессточных котловин, горько соленых озер и сухих падей 

с расплывчатыми контурами типа монгольских «гоби». Речная сеть развита слабо. 

Непосредственно трасса капитального ремонта автомобильной дороги в начале 

участка проходит в пределах отрогов хребта Шиварды - Урды, спускаясь постепенно 

в довольно плоскую равнину, созданную речной и озерной аккумуляцией.  
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Согласно СП 34.13330.2012 (Актуализированная редакция СНиП 2.02.05 85) 

 природные условия района изысканий относятся к I-ой дорожно-климатической зоне, 

 основными признаками которой являются суровые климатические условия 

и распространение многолетнемерзлых грунтов, оказывающих определяющее влияние 

на эксплуатацию строящихся объектов. 

В зависимости от условий и степени увлажнения грунтов, рельефа, мощности 

сезоннооттаивающего (сезоннопромерзающего) слоя, литологии, физико-геологических 

явлений и процессов, участок работ можно отнести к 1,2 и 3 типам местности. 

3.6 Растительность. Почвы. 

Согласно почвенно-географическому районированию, данная территория входит 

в состав Забайкальской равнинной провинции Торейского равнинного округа и отнесена 

к сухостепной зоне темно-каштановых и каштановых почв. В районе широкое 

распространенние получили участки с засоленными почвами. 

Растительность района работ степная. В районе участка трассы встречаются 

пижмовые степи, местами в сочетании с зарослями ильмовника и абрикоса. 

3.4 Гидрография 

Речная сеть рассматриваемой территории представлена рекой Урулюнгуй являющейся 

притоком р. Аргунь, входящей в водосборный бассейн р. Амур. 

3.5 Геологическое строение. 

В геологическом строении района работ принимают участие породы мезозойского 

возраста, а также отложения четвертичного возраста, получившие повсеместное развитие. 

Мезозойские отложения представлены верхнепермскими породами. 

Мезозойские отложения перекрыты толщей четвертичных отложений. 

Средне-верхнечетвертичные отложения района представлены образованиями озерно-

аллювиального генезиса, представленные: суглинками с гравием и щебнем, песками. А также 

четвертичными образованиями дефлюкционного и пролювиального генезиса. 

3.6 Тектоника. 

В тектоническом отношении район работ расположен в зоне мезозойской складчато-

сти Восточно-Забайкальской части Монголо - Охотской складчатой области, в пределах 

Ононско - Газимуровского синклинория. 

Сейсмичность района работ составляет (учитывая ответственность сооружений): для 

объектов массового строительства (карта ОСР-2015 А) 6 баллов, для объектов повышенной 

ответственности (карта ОСР-2015 В) – 7 баллов (Приложение Б, актуализированная редакция 

СНиП II-7-81* (CП 14.133330.2018). 

3.7. Гидрогеологические условия. 

В гидрогеологическом отношении район автомобильной дороги входит в пределы 

Восточно-забайкальской гидрогеологической складчатой области 

 (Ингодино-Ага-Борзинском среднегорный лесостепном район) и характеризуется развитием 

трещинных и трещинно-жильных вод интрузивных пород различного состава и возраста, 

трещинно-пластовых и трещинных вод мезозойских отложений и порово-пластовых вод 

четвертичных образований. 

Для участка принят условно следующий геологический разрез: 

0,0 - 0,2 м – асфальтобетон; 

0,2 - 0,3 м – щебенисто - песчаная смесь; 

0,3 - 5,0 м – насыпные грунты (щебенистые, дресвяные, супеси щебенистые); 

с супесчаным и песчаным заполнителем. 

5,0 - 10,0 м – супеси, суглинки щебенистые и пески различной крупности; 

10,0 - 25,0 м – щебенистые, галечниковые грунты с супесчаным и суглинистыми 

заполнителем. 

25,0 – 30,0 м – скальные грунты, граниты, гранодиориты. 
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4. Состав и виды работ, организация их выполнения.
4.1 Обоснование состава и объема видов работ по инженерно-геологическим 

Изысканиям. 

Виды инженерно-геологических работ, подлежащие выполнению: 

4.1.1. Инженерно-геологическая рекогносцировка (маршрутное обследование) 

 рассматриваемого участка существующей дороги, а также деформаций дорожного полотна 

с целью выявления физико-геологических процессов и явлений, влияющих на устойчивость 

земляного полотна и ИССО (наличие пучин, просадок, застой поверхностных вод, грунтовые 

воды, ММГ и т.д.). В результате рекогносцировки определить количество и глубину 

выработок. Глубину скважин принять исходя из расчёта прохождения на полную мощность 

насыпных грунтов земполотна и заглубления в естественные грунты основания земполотна 

от 5,0 до 30,0 м, при выявлении слабых (льдистых, текучих, льда) грунтов необходимо 

увеличить глубину выработки на полную мощность слабых грунтов. 

4.1.2. Инженерно-геологическое обследование грунтов насыпи и основания: 

Выполнить полный комплекс работ по определению несущей способности слабых 

грунтов (при наличии): 

- путем бурения скважин; 

- отбор проб грунта нарушенной и ненарушенной структуры, которые должны  

обеспечивать комплексное изучение литологического разреза, физико-механических 

свойств грунтов насыпи и оснований, неблагоприятных физико-геологических процессов 

и явлений для установления причин деформации земляного полотна. 

4.1.3. При необходимости, выполнить поисково-оценочные работы по определению 

площадок грунтово-строительных материалов, дорожно-строительных материалов. Район 

поиска принять на всем протяжении изыскиваемого участка дороги, ограниченного 

коридором с приближением к изыскиваемой трассе не менее 300 м и удалением до 10 км. 

Оформить соответствующие документы и провести согласования со всеми 

заинтересованными организациями. Итогом работы по изысканиям карьеров (площадок 

грунтово-строительных материалов) общераспространённых полезных ископаемых должен 

быть пакет документов, позволяющий оформить временный землеотвод и получение 

лицензии (при необходимости) на добычу общераспространенных полезных ископаемых. 

Дополнительные объемы, необходимые для поисково-оценочных работ площадок грунтово-

строительных материалов, дорожно-строительных материалов, согласовать заказчиком. 

В случае отсутствия качественных ГСМ и ДСМ - определить близлежащие, 

 действующие карьеры грунтово-строительных и дорожно-строительных материалов и их 

владельцев. Выполнить привязку действующих карьеров к участку строительства. Получить 

по письму запросу от владельцев карьеров физико-механические свойства добываемого ма-

териала и выпускаемой продукции (смеси, фракционированный щебень, ПГС), 

 при необходимости отобрать валовые пробы для определения физико-механические 

свойства добываемого материала. Информацию о строительных материалах, нахождении 

каменных, гравийных и грунтовых карьерах, включенных в транспортную схему. 

4.1.4. На участках, проходящих по существующей дороге, выполнить обследование 

существующей дорожной одежды всех слоев, включая основание и рабочий слой (при 

наличии) и земляного полотна, составить ведомость промеров существующей дорожной 

одежды с выводами о возможности ее дальнейшего применения.  

4.1.5. В технический отчет включить фото и видеоматериалы, подтверждающие 

выполнение инженерно-геологических работ по бурению скважин. 

4.1.6. Разработать схемы организации движения и ограждения мест производства работ 

на период изысканий и согласовать их у Заказчика. 

4.1.7. После выполнения буровых работ произвести засыпку скважин и заделку устья 

скважин из материалов не допускающих проникновение воды в полость скважины, 

 тампонажные работы. 
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Для выполнения поставленной задачи данной программой предусматриваются 

следующие виды инженерно-геологических работ. 

Объемы и виды работ приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

№ п/п Наименование работ Единицы измерения Объем 

1 2 3 4 

1 Рекогносцировочное обследование км 2,0 

2 Бурение скважин м 264 

3 Лабораторные работы вид 13 

4 Камеральная обработка отчет 1 

Объемы и виды работ будут уточняться в ходе проведения инженерных изысканий, 

в зависимости от условий местности, по согласованию с руководством Исполнителя. 

4.2 Полевые работы 

В составе полевых изысканий будут выполнены следующие виды работ: 

4.2.1 Рекогносцировочное обследование и маршрутные наблюдения 

Инженерно-геологическая рекогносцировка (маршрутное обследование) участка трассы 

проводится полосой обследования шириной до 50 метров, протяженностью – 2,0 км. 

Рекогносцировка выполняется по оси полосы обследования в обе стороны от неё 

на расстоянии до 25 м. В процессе обследования, выявить наличие современных 

физико-геологических процессов (пучины, просадки, заболоченности, развитие 

оврагов и т.д.), определить и уточнить места заложения скважин. 

4.2.2 Обоснование методики, методов и технологии выполнения работ, 

 технических средств по видам инженерно-геологических изысканий 

Изучение инженерно-геологических условий, литологического состава грунтов 

основания предусматривается посредством буровых работ, которые сопровождаются 

обязательным опробованием грунтов для лабораторных исследований.  

4.2.3. Проходка буровых и горных выработок 

Выбор вида горных выработок, способа и разновидности бурения скважин 

осуществляется с учетом условий залегания, вида, состава и состояния грунтов, крепости 

пород, наличия подземных вод и намеченной глубины изучения геологической среды. 

Программой принята следующая схема расположения скважин: 

а) мостовой переход через реку Урулюнгуй: для обследования грунтов мостового 

перехода необходимо в местах существующих опор пробурить 8 скважин глубиной не менее 

30,0 м при проходке по несвязным грунтам (супеси, суглинки) и пескам; глубина скважин 

может быть уменьшена при проходке по скальным слабовыветрелым, слаботрещинноватым 

грунтам не менее 5,0 м ниже от верхней границы залегания, также глубина скважины может 

быть уменьшена до 25, 0 м если при проходке будут встречены на всем интервале (мощно-

стью не менее 20,0 м) связные грунты (щебенистые и галечниковые грунты). Объем бурения 

составит 240,0м; 

б) трасса: грунты трассы обследуются путем бурения 4 скважин глубиной 

не менее 5,0 м (без учета насыпи). Объем бурения составит 20,0 м. Расстояние между 

выработками составит не более 100 м. 

в) изучение дорожной одежды: грунты обследуются путем бурения 4 скважин 

по разносторонним сторонам автомобильной дороги, бурение производится 

с асфальтобетонного покрытия глубиной 1,0 м. Объем бурения составит 4,0 м. Расстояние 

между выработками составит не более 100 м. 

Местоположение скважин и глубина может корректироваться в процессе изысканий. 

Производить замеры уровня воды (появившийся, установившийся) и отбор проб воды. 

4.2.4. Технология бурения. 

Все буровые работы будут производиться в соответствии с инструкцией по ТБ. 

Изыскательские подразделения оснащены средствами передвижения современными 

буровыми агрегатами на базе полно приводных автомобилей. Документация скважин 
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выполняется геологом. Буровая установка выставляется, строго по координатам намеченной 

скважины. При необходимости обсадная колонна 168 - 146 мм забуривается 

в слабоустойчивые, текучие грунты, для предотвращения обрушения стенок скважины, 

 до крепких скальных горных пород, далее бурение ведется внутри обсадной трубы 

колонковым способом, колонковая труба диаметром 127 - 108 мм. При бурении 

используются твердосплавные буровые коронки типа М (ребристые) и СМ (резцовые) 

в зависимости от физико-механических свойств горной породы. Диаметр коронок 132 - 112 

мм. Бурение ведется укороченными рейсами от 0,8 – 2,0 м., с отбором керна по всей глубине 

скважины. Бурение ведется с продувкой скважины воздухом, что обеспечивает очистку забоя 

от «шлама» и повышает возможность получения качественного керна (материала 

опробования). Так же для получения проб грунта с ненарушенной структурой, 

 осуществляется колонковое бурение «в сухую» (без подачи воздуха и воды 

в скважину). При бурении скважин предусматривается проведение мероприятий 

по предупреждению порчи пахотных земель, загрязнения водоемов. На участках 

бурения скважин предусматривается рекультивация земель - после окончания работ 

производится захоронение отходов бурения путем обратной засыпки в скважину. 

Перед началом буровых работ производится осмотр техники на наличие утечки горюче - 

смазочных материалов и других агрессивных жидкостей, для предотвращения 

загрязнения почвенно-растительного слоя, и береговой линии при бурении мостовых 

переходов. 

4.2.5. Опробование 
Для получения качественной характеристики и физико-механических показателей 

грунтов, будет предусмотрено опробование всех вскрытых литологических разностей 

грунтов, число одноименных частных (проб), для каждого выделенного инженерно-

геологического элемента, должно быть не менее десяти для физических 

характеристик, и не менее шести – для механических характеристик. Отбор проб 

ненарушенной структуры будет осуществляться грунтоносами. Пробы с нарушенной 

структурой обязательно будут сопровождаться отбором грунта в бюксы 

для определения влажности. 

Техническими скважинами принять каждую скважину. Интервал опробования принять 

не более 1,0-1,5 м. Максимально использовать возможности для отбора проб 

с ненарушенной структурой. Горные выработки, из которых производят отбор 

образцов, должны быть защищены от проникновения поверхностных вод 

и атмосферных осадков, а в зимнее время - от промерзания, минимальные размеры 

монолитов грунта, отбираемых из буровых скважин должны соответствовать 

размерам, указанным в таблице 2. 

Таблица 2. 

Грунты 

Минимальная вы-

сота монолита, 

мм 

Минимальный 

диаметр монолита, 

мм 

Размер нару-

шенной пери-

ферийной зоны, 

мм 

Скальные 60-70 40 3 

Крупнообломочные 200 20 

Пески: 

плотные 100 90 10 

рыхлые 

Глинистые: 

твердые 150 90 10 

полутвердые 

тугопластичные 

пластичные 150 100 10 

мягкопластичные 
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текучепластичные 100 80 5 

текучие 

Примечание. В сложных условиях допускается отбирать монолиты, состоящие из 

двух или более кусков с минимальной высотой каждого не менее 70 мм. 

4.3 Лабораторные работы 
Перечень необходимых определений физических, физико-механических свойств грунтов 

по объекту выполняется в соответствии с утвержденными ГОСТами в следующих объёмах: 

1. Консистенция глинистых грунтов с определением

грансостава 20 проб. 

2. Консистенция глинистых грунтов с включением

гравия (щебня) с определением грансостава 20 проб. 

3. Полный комплекс определений физических свойств грунтов:

без крупных включений (до 10%). 20 проб. 

без крупных включений (более 10%) 20 проб. 

4. Грансостав гравийных (щебенистых) грунтов с глинистым заполнителем

с отмучиванием пылеватых частиц с определением консистенции заполнителя: 

для трасс 20 проб. 

5. Коррозионная активность грунтов к: стали 20 проб. 

к алюминиевой и свинцовой оболочке кабеля 20 проб. 

к бетону 20 проб. 

6. Сокращенный химический анализ (засоленность) 20 проб. 

7. Определение содержания органических веществ 20 проб. 

8. Определение относительного набухания без нагрузки 10 проб. 

9. Полный комплекс физико-механических свойств монолитов грунта

с нагрузкой до 6 кг /см2: 

консолидированный срез 10 проб. 

неконсолидированный срез 10 проб. 

После выполнения лабораторных работ проводится камеральная обработка 

материалов с составлением ведомостей лабораторных данных 

4.4 Приемка полевых материалов 
Исходя из требований и целей изысканий, проводиться камеральная обработка 

результатов инженерных изысканий и составление технического отчета. Камеральная 

обработка, необходимая в процессе полевых работ, будет выполняться в полевых условиях 

исполнителем работ, а именно: составление ведомости на проведение лабораторных работ 

и ведомости объёмов буровых работ по категориям грунтов. Также необходимы карты 

фактического материала, оформление буровых журналов и журналов описания поисковых 

маршрутов и инженерно-геологического обследования, составление краткой пояснительной 

записки по произведенным работам, письма согласований. 

Все материалы по окончании полевых работ (в течение 3-х дней после возвращения 

в организацию) должны будут переданы с ведомостью выполненного объема работ главному 

специалисту по геологии и ведущему инженеру камеральной геологической группы. 

4.5 Охрана труда 
Охрана труда будет организована согласно инструкции по технике безопасности 

при производстве изыскательских работ. Ответственный исполнитель до начала 

проведения полевых работ проверяет прохождение всеми сотрудниками полевого 

подразделения инструктажа по технике безопасности. 

Все оборудование, спецтехника, инструменты, приспособления, инвентарь 

и оборудование, в том числе специальное, применяемое Подрядчиком при выполнении 

работ, должны иметь соответствующие сертификаты, технические паспорта и другие 

документы, удостоверяющие их качество и соответствие стандартам Российской Федерации, 
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соответствовать требованиям по аттестации средств измерения. Запрещается применение 

и использование инструментов и приспособлений, изготовленных кустарным способом. 

4.6. Охрана окружающей среды при производстве буровых работ 

Буровые установки, предусматриваемые программой для выполнения буровых работ, 

изготовлены в заводских условиях, в соответствии с требованиями действующих 

технических условий и нормативных документов. Буровые агрегаты сертифицированы 

в соответствии с требованиями и нормами, принятыми для производства изыскательских 

работ на территории России, оснащены необходимым набором защитных средств 

и снаряжения. 

Весь отработанный инструмент и материалы подлежат полному изъятию с участка 

работ. Скважины будут ликвидироваться с обратной засыпкой извлеченного грунта.  

При проведении полевых инженерно-изыскательских работ будут соблюдаться 

требования законодательства об охране окружающей среды. 

Ответственный исполнитель будет осуществлять контроль соблюдения 

выполнения требований природоохранного законодательства, и нести ответственность 

за невыполнение решений по охране окружающей среды. 

Изыскательские работы будут производиться строго в пределах отведенного 

разрешением участка. Исключать все действия, наносящие вред компонентам 

окружающей среды и человеку. 

Для снижения воздействия на поверхность земель будут предусмотрены 

следующие мероприятия: 

- своевременная уборка мусора и отходов для исключения загрязнения территории 

отходами производства; 

- запрещение использования неисправных, пожароопасных транспортных средств. 

Для снижения суммарных выбросов загрязняющих веществ в период 

изыскательских работ предусмотреть: 

- запрещение разведения костров и сжигания в них любых видов материалов 

и отходов; 

- осуществление постоянного контроля исправности топливных систем автотранспорта; 

- недопущение к эксплуатации машин в неисправном состоянии, особенно 

тщательно 

следить за состоянием технических средств, способных вызвать загорание естественной 

растительности. 

В целях защиты поверхностных и подземных вод от загрязнения на период 

изыскательских работ будут предусмотрены следующие мероприятия: 

- стоянка машин должна располагаться за пределами водоохраной зоны; 

- запрещена мойка автомашин. 

По окончании изыскательских работ будет производиться уборка мусора на всей 

территории работ. 

5. Контроль качества работ и приёмки работ
Текущий контроль полевых работ будет проводить ответственный исполнитель. 

Инспекционный контроль будет осуществляться главными специалистами 

ООО «Гипропроект», при необходимости привлекаются проектировщики. 

Окончательную приемку материалов изысканий будет осуществлять комиссия 

из специалистов проектировщиков во главе с ГИПом. 

При проведении инспекционного контроля в полевом подразделении будет 

проверяться соответствие оборудования и приборов, применяемых при выполнении работ 

на объекте, наличие плановых метрологических поверок и их фиксирование 

в соответствующей документации.  

Приемку материалов будет выполняться по этапам. Материалы предоставляются 

в три этапа. 
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Все полевые и камеральные инженерные работы будут выполняться 

в соответствии с требованиями действующих нормативных документов. 

6. Руководящие нормативно-инструктивные документы:
Все работы выполняются в соответствии с действующими нормативными 

документами, наставлениями, инструкциями:  

1) ГОСТ 32868-2014 Дороги автомобильные общего пользования. Требования

к проведению инженерно-геологических изысканий; 

2) ГОСТ 32836-2014 Дороги автомобильные общего пользования. Изыскания

автомобильных дорог. Общие требования; 

3) СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства;

4) СП 47.13330.2012 Инженерные изыскания для строительства;

5) СП 34.13330.2021 (Актуализированная редакция СНиП 2.02.05 85) Автомобильные

дороги; 

6) СП 35.13330.2011 Мосты и трубы;

7) СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства ч. I - IV;

8) СП 11-109-98 Изыскания грунтовых строительных материалов;

9) СП 116.13330.2012 (СНиП 2.01.15-90) Инженерная защита территорий, зданий

и сооружений от опасных геологических процессов; 

10) «Указания по полевой документации инженерно-геологических и поисково-

разведочных работ при изысканиях автодорог» Союздорпроект 1992 г.

11) «Методические указания по инженерно-геологическим изысканиям автомобильных

дорог” Союздорпроект 1979 г.

12) ГОСТ 12071-2014 Грунты, отбор проб, упаковка, транспортировка.

7 Камеральные работы, перечень и состав отчетных материалов, формат 

их представлений. 
Исходя из требований и целей изысканий, проводится камеральная обработка 

результатов инженерных изысканий и составление технического отчета с учетом ранее 

выполненных изысканий.  

7.1 Камеральную обработку материалов выполнить в два этапа. 

На первом этапе (в поле) геолог - исполнитель должен представить полевой разрез 

с указанием мест опробования по всем выделенным в поле ИГЭ, два экземпляра ведомостей 

заказов на проведение лабораторных работ, карту фактического материала, заполненный 

буровой журнал. 

На втором этапе (после приемки работ) все эти материалы вместе с актом приемки 

передаются в камеральную группу. По ним должен быть составлен технический отчет 

по результатам инженерно-геологических изысканий на разработку проектной документации 

согласно требованиям технического задания, инструкциям и наставлениям 

СП 47.13330.2012; СП 47.13330.2016; СП 11-105-97, части I-III; СП 37.13330.2012; 

СП 46.13330.2012 и перечня нормативной документации приложенной к заданию заказчика.  

7.2 Требования к графическим материалам изысканий: 

- карта фактического материала в целом по объекту или отдельным участкам. 

- предоставление продольного профиля, совмещенного с инженерно-геологическим разрезом 

по оси трассы с вертикальным масштабом 1:100 или 1:50; 

- предоставление литологических колонок инженерно-геологических скважин; 

7.3 Требования к результату работ предоставляемые Заказчиком: 

Результаты работ предоставить в виде отчета по инженерно-геологическим 

изысканиям в соответствии с требованиями нормативно-правовых и технических норм: 

-в 4 (четырех) экземплярах на бумажном носителе с оригинальными подписями 

исполнителей; 
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- в 1 (одном) экземпляре в электронном виде. Если результатом работ являются 

чертежи и/или эскизы, предоставить такие результаты в формате исходного программного 

обеспечения использованного для выполнения работ (чертежи - в формате *.dwg; тексты 

и таблицы - в формате, применяемом Microsoft Office и в формате *.pdf, *.jpeg). 

СОСТАВИЛ: 

Главный геолог __________________ А.С. Куклин 
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Приложение Д 

 

Каталог координат и высот горных 

выработок 

 

Стадия Лист 

.  
Листов 

П 1 

 

1 

ООО «Гипропроект» 

 

Разработал: 
Гук Г. Г. 

 

 

 

 

 

Каталог координат и высот горных выработок 
 

на объекте: «Реконструкция моста через р. Урулюнгуй км 49+648 на автомобильной до-

роге 76 ОП РЗ 76К-108 Бырка-Досатуй» 

 

Система координат: МСК-75 

  Система высот: Балтийская 1977г.  

 

№ 

п/п Наименование  ПК+ Лево Право X Y 

Отметка 

Со дна 

Отметка 

Со льда 

 

Глубина 

1 с-1 ПК1+54.36 

 

 6.14 475467.8549 4294053.2252 552.71  8.5 

2 с-2 ПК1+54.18  1.46  475467.5980 4294060.8182 553.05  1.0 

3 с-3 ПК2+47.60 2.78  475375.18 4294045.29 553.23  8.5 

4 с-4 ПК2+58.49  5.08 475367.35 4294034.42 552.94  1.0 

5 с-5 ПК5+63.06   3.7 475096.13 4293897.98 554.05  7.5 

6 с-7 ПК5+61.31 4.46  475093.84 4293906.01 553.97  1.0 

7 с-9 ПК4+73.28   2.19 475174.68 4293941.47 555.08  31.0 

8 с-10 ПК3+59.78  2.05 475274.82 4293994.90 554.99  30.0 

9 с-11 ПК4+53.96 7.64  475187.12 4293959.22 551.06  30.0 

10 с-12 ПК4+39.07  7.90  475200.14 4293966.45 550.70  31.0 

11 с-13 ПК4+24.20  7.21  475213.98 4293973.03 549.47 550.47 31.0 

12 с-14 ПК4+9  7.59  475226.84 4293980.30 549.47 550.47 31.0 

13 с-15 ПК3+93.83  7.40  475240.32 4293987.25 549.99 550.49 30.0 

14 с-16 ПК3+78.66  7.11  475253.85 4293994.12 550.02 550.52 30.5 

15 с-6 ПК7+4.49 3.50  474967.88 4293837.92 554.67  7.5 

16 с-20    474748.2296 4293683.8323 556.09  7.5 

17 с-23    474746.2765 4293690.7905 556.56  1.0 

18 с-8    474921.12 474921.12 554.67  1.0 

19 с-27    474620.6498 4293547.5830 556.93  7.5 

20 с-28    474616.6162 4293551.6333 556.92  1.0 

21 с-30 ПК0+0.78  2.59  475620.23 4294045.58 553.20  8.5 
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Приложение Е 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Разработал Рубцова 02.22 

Сводная ведомость лабораторного 
анализа грунтов с результатами 

статической обработки талых грунтов

Стадия Лист Листов 
Проверил Куклин 02.22 П 1 10 
Н.контроль Куклин 02.22 

ООО «Гипропроект» 

В
за

м
.и

нв
№

П
од

п.
и

да
та

07
.1
0.
21

 
И

нв
№

по
дп

31
3-

21
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

ИГЭ-1Н  Супесь песчанистая щебенисатая твердая (нас. грунт)
1 7001 C-30 0,6 10,0 3,2 12,5 8,6 8,5 9,6 13,4 13,8 6,0 3,5 10,9 7,0 18,8 13,8 5,0 -1,36 1,90 1,78 2,66 33,24 0,498 0,374

2 7006 C-1 0,8 11,0 2,2 12,3 10,6 12,5 8,8 13,2 8,5 6,8 5,2 8,9 8,0 21,2 14,6 6,6 -1,00 1,89 1,75 2,66 34,21 0,520 0,409

3 7011 C-2 0,5 8,0 2,5 14,8 9,3 7,6 12,5 14,0 10,2 5,5 7,3 8,3 6,5 19,6 13,5 6,1 -1,15 1,90 1,78 2,66 32,93 0,491 0,352

4 7012 C-3 1,0 6,0 3,6 16,0 5,5 10,3 10,2 15,0 11,0 6,3 6,8 9,3 10,0 19,3 14,0 5,3 -0,75 1,93 1,75 2,66 34,04 0,516 0,515

5 7017 C-4 0,5 10,0 2,1 14,2 7,9 12,0 8,5 13,2 9,5 7,2 5,4 10,0 11,0 20,5 15,1 5,4 -0,76 1,92 1,73 2,66 34,97 0,538 0,544

6 7018 C-10 1,0 9,0 2,8 13,6 10,5 12,3 9,7 10,4 7,2 6,6 8,4 9,5 9,5 18,9 13,9 5,0 -0,88 1,93 1,76 2,66 33,74 0,509 0,496

7 7019 C-10 2,8 10,0 2,3 13,7 9,8 11,7 10,2 8,2 10,3 5,5 8,4 9,9 8,7 19,8 14,2 5,6 -0,98 1,90 1,75 2,66 35,26 0,545 0,431

Нормативные значения 9,1 2,7 13,9 8,9 10,7 9,9 12,5 10,1 6,3 6,4 9,5 8,7 19,7 14,2 5,6 -0,98 1,91 1,76 2,66 34,1 0,517 0,446
Количество определений 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Максимальные значения 11,0 3,6 16,0 10,6 12,5 12,5 15,0 13,8 7,2 8,4 10,9 11,00 21,20 15,10 6,60 -0,75 1,93 1,78 2,66 35,26 0,54 0,54
Минимальные значения 6,0 2,1 12,3 5,5 7,6 8,5 8,2 7,2 5,5 3,5 8,3 6,50 18,80 13,50 5,00 -1,36 1,89 1,73 2,66 32,93 0,49 0,35
Среднеквадратическое значение 1,50 0,80 0,50 0,55 0,20 0,02 0,02 0,00 0,79 0,02 0,07
Коэффициент вариации 0,215 0,115 0,071 0,078 0,029 0,002 0,002 0,000 0,113 0,003 0,010
Коэффициент безопасности при а=0,85 1,10 1,05 1,03 1,03 1,01 1,00 1,00 1,00 1,05 1,00 1,00
Коэффициент безопасности приа=0,95 1,19 1,09 1,06 1,06 1,02 1,00 1,00 1,00 1,09 1,00 1,01
Расчетные значения при а=0,85 7,9 18,8 13,7 5,4 -1,0 1,91 1,76 2,66 32,4 0,516 0,444
Расчетные значения при а=0,95 7,3 18,1 13,4 5,3 -1,0 1,91 1,75 2,66 31,2 0,516 0,443
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Приложение Е

Лис
т 

2 
Изм.

Кол.уч
. 

Лис
т 

№док
. 

Подпись Дата 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

ИГЭ-2Н Суглинок легкий песчанистый твердый с включением гравия до 25% (нас.грунт)
1 7123 C-9 1,0 3,6 6,2 9,0 5,8 9,1 14,2 8,1 3,3 9,5 15,1 16,1 9,4 29,7 19,2 10,5 -0,93 1,90 1,74 2,70 35,68 0,555 0,458

2 7138 C-5 0,5 5,2 6,2 4,5 5,2 10,1 11,6 9,0 2,5 14,0 15,5 16,2 13,1 31,2 21,2 10,0 -0,81 1,92 1,70 2,70 37,13 0,590 0,599

3 7139 C-5 2,0 2,8 8,3 7,1 6,2 8,4 12,1 10,1 4,1 9,5 15,1 16,3 9,4 29,7 19,2 10,5 -0,93

4 7143 C-7 0,5 2,2 5,6 8,4 6,5 12,5 11,2 6,8 5,5 13,5 14,2 13,6 16,5 30,8 21,5 9,3 -0,54 1,92 1,65 2,70 38,96 0,638 0,698

5 7144 C-6 0,5 4,3 7,3 7,4 6,1 12,2 10,4 6,5 4,8 12,0 15,1 13,9 17,2 32,2 21,8 10,4 -0,44 1,92 1,64 2,70 39,32 0,648 0,717

6 7145 C-6 2,0 3,0 8,5 7,2 8,5 10,5 12,5 6,9 2,2 15,6 13,3 11,8 21,3 31,6 24,5 7,1 -0,45

7 7150 C-8 0,5 3,5 6,5 7,5 4,5 11,2 12,3 8,5 4,3 12,3 15,6 13,8 19,5 30,0 20,9 9,1 -0,15 1,91 1,60 2,70 40,80 0,689 0,764

8 7151 C-20 0,5 2,6 3,6 4,9 8,4 6,8 8,6 15,4 9,4 3,5 36,8 13,0 27,3 20,0 7,3 -0,13 1,90 1,74 2,70 35,68 0,555 0,458

9 7152 C-20 1,5 1,6 5,1 5,1 6,6 7,1 8,2 14,3 8,7 4,6 38,7 14,0 28,8 19,3 9,5 -0,10 1,92 1,62 2,70 39,99 0,666 0,750

10 7157 C-23 0,5 3,4 3,4 7,7 7,7 4,8 5,8 16,3 9,1 3,4 38,4 12,5 27,4 18,8 8,6 -0,12 1,90 1,74 2,70 35,68 0,555 0,458

11 7158 C-27 0,8 2,5 2,5 5,5 8,5 7,5 8,0 15,6 9,5 3,5 36,9 13,5 26,7 17,8 8,9 -0,08 1,96 1,62 2,70 40,15 0,671 0,857

12 7163 C-28 0,5 3,7 6,4 7,2 5,1 10,5 10,8 9,5 5,3 12,3 15,6 13,6 19,8 29,8 20,9 8,9 -0,12 1,91 1,59 2,70 40,95 0,694 0,771

Нормативные значения 2,4 5,4 6,1 5,9 9,6 10,1 8,0 7,8 11,3 11,2 22,2 14,9 29,6 20,4 9,2 -0,40 1,92 1,66 2,70 38,4 0,626 0,653
Количество определений 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 10 10 10 10 10 10
Максимальные значения 5,2 8,5 9,0 8,5 12,5 14,2 10,1 16,3 15,6 15,6 38,7 21,30 32,20 24,50 10,50 -0,08 1,96 1,74 2,70 40,95 0,69 0,86
Минимальные значения 2,2 1,6 2,5 4,5 6,6 4,8 5,8 2,2 8,7 3,4 11,8 9,40 26,70 17,80 7,10 -0,93 1,90 1,59 2,70 35,68 0,55 0,46
Среднеквадратическое значение 3,76 1,69 1,70 1,08 0,32 0,02 0,06 0,00 2,07 0,05 0,14
Коэффициент вариации 0,314 0,141 0,142 0,090 0,027 0,002 0,006 0,000 0,207 0,005 0,014
Коэффициент безопасности при а=0,85 1,11 1,05 1,05 1,03 1,01 1,00 1,00 1,00 1,08 1,00 1,00
Коэффициент безопасности приа=0,95 1,19 1,08 1,08 1,05 1,01 1,00 1,00 1,00 1,14 1,00 1,01
Расчетные значения при а=0,85 13,5 28,3 19,5 8,9 -0,4 1,91 1,66 2,70 35,7 0,625 0,650
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

ИГЭ-2 Супесь песчанистая гравелистая текучая с примесью органического вещества. 
1 7033 C-16 0,7 5,3 16,8 5,3 7,9 14,2 5,3 11,1 12,6 4,7 2,1 14,7 28,8 25,5 19,3 6,2 1,53 0,075

2 7034 C-16 1,5 8,5 12,3 6,6 5,2 13,1 6,6 12,3 11,5 5,5 3,5 14,9 25,4 24,8 18,7 6,1 1,10 0,068

3 7047 C-15 1,2 9,2 13,0 4,0 6,0 12,4 9,3 10,8 13,0 6,0 4,0 12,3 26,6 26,2 20,0 6,2 1,06 0,072

4 7060 C-14 2,0 5,7 14,1 7,5 7,1 13,2 8,8 11,2 6,4 7,2 6,2 12,6 28,2 24,4 18,8 5,6 1,68 0,058

5 7073 C-13 1,2 4,4 15,2 5,8 6,8 10,5 16,4 14,2 5,7 5,5 3,2 12,3 23,4 22,1 15,6 6,5 1,20 0,062

6 7074 C-13 2,0 6,2 13,8 6,1 5,9 12,1 14,5 13,2 5,3 6,1 5,5 11,3 25,2 23,3 17,2 6,1 1,31 0,059

7 7087 C-12 0,5 5,5 16,0 4,8 6,5 13,8 6,1 15,1 6,8 7,2 4,8 13,4 29,2 24,5 18,7 5,8 1,81 0,063

8 7088 C-12 1,0 4,1 15,4 6,2 7,6 12,1 13,4 10,7 7,0 6,8 6,2 10,5 27,5 23,7 18,0 5,7 1,67 0,071

9 7105 C-11 0,5 5,5 14,8 5,7 6,6 13,1 8,8 12,3 8,4 6,3 5,5 13,0 26,8 24,0 19,0 5,0 1,56 0,059

10 7106 C-11 1,0 3,8 15,5 6,5 7,5 13,8 6,6 12,0 10,5 5,0 3,8 15,0 27,0 24,2 18,8 5,4 1,52 0,063

Нормативные значения 5,8 14,7 5,9 6,7 12,8 9,6 12,3 8,7 6,0 4,5 13,0 26,8 24,3 18,4 5,9 1,44 0,065
Количество определений 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Максимальные значения 9,2 16,8 7,5 7,9 14,2 16,4 15,1 13,0 7,2 6,2 15,0 29,20 26,2 20,0 6,5 1,81 0,075
Минимальные значения 3,8 12,3 4,0 5,2 10,5 5,3 10,7 5,3 4,7 2,1 10,5 23,40 22,1 15,6 5,0 1,06 0,058
Среднеквадратическое значение 1,68 1,08 1,17 0,42 0,25 0,01
Коэффициент вариации 0,168 0,108 0,117 0,042 0,025 0,001
Коэффициент безопасности при а=0,85 1,06 1,04 1,04 1,01 1,01 1,00
Коэффициент безопасности приа=0,95 1,11 1,07 1,07 1,03 1,01 1,00
Расчетные значения при а=0,85 25,2 23,4 17,7 5,8 1,43 0,06
Расчетные значения при а=0,95 24,2 22,8 17,2 5,7 1,42 0,06
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Приложение Е

Лис
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Изм.

Кол.уч
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Лис
т 

№док
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Подпись Дата 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

ИГЭ-3  Суглинок легкий песчанистый гравелистый мягкопластичный слабозаторфованный.
1 7002 C-30 2,0 9,1 6,3 12,1 8,5 8,5 9,7 8,5 5,2 8,4 9,2 14,5 25,2 29,3 19,1 10,2 0,60 1,99 1,59 2,70 41,13 0,699 0,974 0,110

2 7003 C-30 3,0 10,1 7,5 13,7 8,1 9,1 9,8 8,6 4,5 8,5 7,8 12,3 26,3 30,0 20,0 10,0 0,63 1,92 1,52 2,70 43,70 0,776 0,915 0,150

3 7004 C-30 5,0 8,5 8,8 14,3 5,5 10,0 7,5 8,5 8,5 7,8 8,5 12,1 26,1 28,7 20,0 8,7 0,70 1,90 1,51 2,70 44,19 0,792 0,890 0,112

4 7007 C-1 3,0 9,0 11,2 6,5 6,6 10,2 9,5 7,8 6,0 8,5 6,3 18,4 26,0 28,7 21,0 7,7 0,65 1,93 1,53 2,70 43,27 0,763 0,920 0,123

5 7008 C-1 4,0 9,2 10,8 5,7 7,2 5,5 8,8 11,2 7,8 8,2 7,6 18,0 25,5 28,8 20,0 8,8 0,63 1,92 1,53 2,70 43,34 0,765 0,900 0,130

6 7013 C-3 3,0 10,4 6,2 9,7 8,8 7,8 9,5 8,8 5,5 7,3 6,8 19,2 26,3 29,5 21,0 8,5 0,62 1,93 1,53 2,70 43,40 0,767 0,926 0,115

7 7014 C-3 4,5 8,8 12,5 5,8 10,2 8,9 7,5 8,8 5,2 8,2 7,1 17,0 27,0 30,0 22,0 8,0 0,63 1,90 1,50 2,70 44,59 0,805 0,906 0,122

Нормативные значения 9,3 9,0 9,7 7,8 8,6 8,9 8,9 6,1 8,1 7,6 15,9 26,1 29,3 20,4 8,8 0,64 1,93 1,53 2,70 43,37 0,767 0,919 0,123
Количество определений 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Максимальные значения 10,4 12,5 14,3 10,2 10,2 9,8 11,2 8,5 8,5 9,2 19,2 27,00 30,0 22,0 10,2 0,70 1,99 1,59 2,70 44,59 0,805 0,974 0,150
Минимальные значения 8,5 6,2 5,7 5,5 5,5 7,5 7,8 4,5 7,3 6,3 12,1 25,20 28,7 19,1 7,7 0,60 1,90 1,50 2,70 41,13 0,699 0,890 0,110
Среднеквадратическое значение 0,54 0,53 0,88 0,87 0,03 0,03 0,03 0,00 1,02 0,03 0,03 0,01
Коэффициент вариации 0,077 0,076 0,126 0,125 0,004 0,004 0,004 0,000 0,146 0,004 0,004 0,002
Коэффициент безопасности при а=0,85 1,03 1,03 1,06 1,06 1,00 1,00 1,00 1,00 1,07 1,00 1,00 1,00
Коэффициент безопасности приа=0,95 1,06 1,06 1,10 1,10 1,00 1,00 1,00 1,00 1,12 1,00 1,00 1,00
Расчетные значения при а=0,85 25,2 28,3 19,3 8,4 0,63 1,92 1,53 2,70 40,66 0,77 0,92 0,12
Расчетные значения при а=0,95 24,6 27,6 18,6 8,0 0,63 1,92 1,52 2,70 38,73 0,76 0,92 0,12
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№док
. 

Подпись Дата 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

ИГЭ-4 Песок гравелистый средней плотности водонасыщенный
1 7084 С-14 22,0 13,4 12,1 12,1 9,5 12,1 13,5 10,2 6,2 2,3 3,8 4,8 22,3

2 7085 С-14 25,0 10,5 16,8 12,3 11,2 10,6 12,1 10,2 4,4 3,2 3,6 5,1 20,8

3 7086 С-14 27,0 12,3 14,2 9,5 10,3 12,2 15,1 12,1 3,7 2,8 3,5 4,3 21,5

4 7087 С-14 29,5 10,5 13,5 11,3 12,1 13,4 14,8 11,7 2,5 3,3 3,0 3,9 20,4

5 7089 С-9 3,0 12,2 13,5 10,5 12,1 10,4 12,5 11,2 6,8 2,4 3,3 5,1 22,9

6 7090 С-9 4,5 10,2 12,2 13,4 10,2 10,4 13,4 13,8 5,5 3,1 3,5 4,3 24,6

7 7091 С-9 6,5 11,2 13,5 12,8 11,5 12,8 14,5 12,1 2,6 2,5 2,4 4,1 24,5

8 7094 С-9 11,5 12,3 13,3 10,8 9,2 15,4 11,2 13,2 5,8 2,1 3,0 3,7 21,0

9 985 С-16 4,5 1,2 2,9 8,7 17,3 12,7 20,8 13,9 10,4 1,7 10,4 17,1

10 986 С-16 6,2 0,5 1,7 7,7 17,5 13,2 21,6 14,4 10,8 1,8 10,8 18,6

11 987 С-16 8,0 2,7 3,2 6,4 22,1 12,9 19,4 14,0 8,6 2,2 8,5 15,0

12 988 С-16 9,7 0,6 3,0 9,1 17,1 13,4 22,0 14,6 5,5 3,7 11,0 18,2

13 1017 С-14 1,7 1,0 5,5 22,4 20,5 27,1 18,3 2,2 0,7 2,3 23,5

14 1018 С-14 3,7 3,5 3,5 24,6 19,7 26,1 17,6 2,1 0,7 2,2 18,5

15 1019 С-14 5,7 1,4 7,2 21,6 20,1 26,6 18,0 2,2 0,7 2,2 13,3

16 1021 С-14 9,7 1,1 3,3 7,2 21,0 13,3 19,9 14,4 8,8 2,2 8,8 14,2

17 1022 С-14 11,7 1,7 1,7 7,4 18,8 12,5 20,5 13,6 11,4 3,4 9,0 15,5

18 1023 С-14 13,7 4,6 13,9 22,6 10,4 19,7 12,7 0,9 4,6 10,6 19,8

19 1024 С-14 15,7 1,0 1,4 5,6 23,6 13,5 20,2 14,6 9,0 2,2 8,9 17,9

20 1025 С-14 17,7 3,3 3,3 3,3 13,1 11,8 18,3 22,2 11,8 3,9 9,0 15,7

21 1026 С-14 19,7 5,8 14,1 19,4 9,4 17,8 11,5 8,4 4,2 9,4 15,1

22 1027 С-14 21,7 4,2 15,9 18,5 9,5 18,0 11,6 8,5 4,2 9,6 14,6

23 1028 С-14 23,7 5,3 14,8 18,5 9,5 18,0 11,6 8,5 4,2 9,6 18,7

24 1034 с-11 3,7 2,7 3,2 6,4 22,1 12,9 19,4 14,0 8,6 2,2 8,5 15,0

25 1035 с-11 5,4 1,1 1,1 7,3 22,3 13,4 20,1 14,5 8,9 2,2 9,1 16,0

26 1036 с-11 7,1 2,6 5,2 2,5 17,4 14,2 18,1 10,3 12,9 2,6 14,2 17,7

27 1038 с-11 14,1 1,7 1,7 7,5 17,8 12,6 20,7 13,8 10,3 3,4 10,5 14,6

28 1039 с-11 16,3 2,0 5,6 19,7 10,6 17,4 12,9 10,6 3,0 18,2 15,6

29 1042 с-11 18,3 5,5 14,2 19,1 9,8 18,6 12,0 8,7 2,2 9,9 17,9

30 1043 с-11 20,3 4,1 14,3 20,4 9,2 17,3 11,2 8,2 5,1 10,2 18,0

31 1044 с-11 22,3 5,4 16,1 16,1 9,7 18,3 11,8 8,6 3,2 10,8 20,0

32 1045 с-11 24,3 4,3 17,3 15,9 10,8 17,3 10,8 9,7 2,7 11,2 19,2

33 1046 с-11 26,3 2,0 3,3 4,0 16,0 14,7 18,7 10,7 13,3 2,7 14,6 18,5

34 1047 с-11 28,3 1,9 2,6 3,9 18,8 14,3 18,2 9,7 13,6 3,9 13,1 17,5

35 1048 с-13 2,0 2,1 7,1 21,4 20,0 26,4 17,9 2,1 0,7 2,3 18,8
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Подпись Дата 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

ИГЭ-4 Песок гравелистый средней плотности водонасыщенный
36 1049 с-13 3,3 6,7 6,7 21,5 18,8 24,8 16,8 2,0 1,3 1,4 13,5

37 1052 с-13 5,0 3,5 4,9 24,3 20,8 24,3 15,3 2,8 2,1 2,0 17,6

38 1053 с-13 6,7 6,0 6,0 3,0 4,2 6,0 7,2 21,7 24,1 12,0 4,8 5,0 19,2

39 1054 с-13 8,4 1,0 1,0 7,8 22,3 13,4 20,0 14,5 8,9 2,2 8,9 18,2

40 1055 с-13 10,1 0,5 1,8 7,6 17,6 12,9 21,1 14,1 10,5 3,5 10,4 16,4

41 1056 с-13 12,0 7,9 12,7 18,4 9,5 17,9 11,6 8,4 4,2 9,4 15,8

42 1057 с-13 14,0 1,7 3,9 4,5 21,8 13,4 20,1 14,5 8,9 2,2 9,0 15,3

43 1058 с-13 18,0 5,4 13,1 18,9 9,7 18,4 11,9 8,6 5,4 8,6 20,1

44 1059 с-13 20,0 7,9 13,1 18,3 9,4 17,8 11,5 8,4 4,2 9,4 15,5

45 1061 с-13 22,0 5,6 12,2 20,7 9,5 18,0 11,7 8,5 5,8 8,0 17,6

46 1062 с-11 8,8 3,2 3,2 4,5 16,2 14,3 18,2 10,4 13,0 2,6 14,4 18,4

47 1063 с-11 10,5 1,3 2,6 3,9 19,5 14,3 18,2 10,4 13,0 2,6 14,2 16,6

48 1066 с-13 28,0 0,6 1,7 7,5 18,5 12,7 20,8 13,9 10,4 3,5 10,4 19,3

49 1071 с-15 5,0 1,7 2,8 8,5 16,9 12,4 20,3 11,3 12,4 4,5 9,2 22,0

50 1072 с-15 6,7 1,9 14,4 27,1 7,9 9,1 6,8 7,9 3,4 21,5 17,1

51 1073 с-15 8,4 2,0 1,6 7,4 18,7 12,5 20,4 13,6 10,2 4,5 9,1 14,0

52 1080 с-15 22,0 4,5 2,8 6,7 16,3 12,4 20,2 13,5 11,2 3,4 9,0 17,4

53 1081 с-15 24,0 0,5 2,1 8,8 19,2 12,0 20,0 18,7 9,3 2,7 6,7 10,3

54 1082 с-15 26,0 3,1 3,1 9,4 18,9 11,3 18,9 18,9 8,8 2,5 5,1 16,4

55 1083 с-15 28,0 1,9 1,9 8,3 21,2 11,5 19,2 17,9 9,0 2,6 6,5 15,8

56 1086 с-27 2,0 2,2 2,2 6,5 15,6 14,7 18,2 22,5 7,8 2,6 7,7 15,0

57 1087 с-27 3,5 1,9 4,8 5,7 15,2 14,3 18,1 21,9 7,6 2,9 7,6 16,0

58 1088 с-27 5,0 4,5 4,5 4,5 13,5 13,5 18,0 22,5 7,2 4,5 7,3 17,3

59 1095 с-30 7,0 10,9 18,2 18,0 17,0 9,8 8,7 6,5 4,9 1,1 4,9 19,3

60 1096 с-30 8,0 8,3 16,6 22,1 15,5 9,9 8,8 6,6 5,5 1,1 5,6 18,6

61 1100 с-20 2,5 9,7 17,9 18,8 16,1 9,7 9,7 5,4 5,4 2,7 4,6 15,5

62 1101 с-20 4,0 9,2 18,9 18,9 16,2 9,2 9,2 5,9 4,9 2,7 4,9 16,1

63 1102 с-20 6,0 10,1 17,0 19,1 18,6 9,6 8,5 6,4 4,8 1,1 4,8 14,9

64 1011 с-16 21,7 0,5 1,6 7,3 19,5 12,6 20,6 13,8 10,3 3,4 10,4 20,3

65 1012 с-16 23,7 0,5 2,1 8,8 19,1 12,0 20,0 18,7 9,3 2,7 6,8 17,5

66 1013 с-16 25,7 2,0 2,0 9,9 17,8 11,8 19,7 18,4 9,2 2,6 6,6 15,3

67 1014 с-16 27,7 0,7 2,0 7,9 21,1 11,8 19,7 18,4 9,2 2,6 6,6 17,8

68 990 с-12 2,0 2,5 7,0 13,0 20,3 6,1 12,3 15,7 8,9 2,7 11,5 23,0

69 992 с-12 5,0 1,0 1,0 6,7 22,5 13,5 20,3 14,7 9,0 2,3 9,0 17,8
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Подпись Дата 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

ИГЭ-4 Песок гравелистый средней плотности водонасыщенный
70 7115 C-11 12,0 1,1 2,8 6,6 22,1 13,3 19,9 14,4 8,8 2,2 8,8 19,2

71 7116 C-11 15,0 3,3 3,3 3,3 16,4 14,5 18,4 10,5 13,2 2,6 14,5 19,6

72 7117 C-11 17,0 0,6 1,6 8,2 16,5 13,0 21,2 14,1 11,8 3,5 9,5 17,0

73 7118 C-11 19,0 6,3 12,7 19,6 9,5 18,0 11,6 8,5 4,2 9,6 21,0

74 7119 C-11 21,0 5,7 13,0 18,8 9,7 18,3 11,8 8,6 4,3 9,8 19,9

75 7120 C-11 24,0 5,2 13,1 20,9 9,4 17,8 11,5 8,4 4,2 9,5 16,6

76 7121 C-11 27,0 1,9 0,9 2,8 19,9 8,1 17,7 14,7 14,7 4,4 14,9 16,8

77 7122 C-11 29,0 10,4 15,4 9,5 10,5 13,5 12,8 14,2 4,3 3,5 2,8 3,1 21,5

78 7124 C-9 4,0 12,0 13,8 10,5 13,4 14,3 11,5 12,5 1,3 3,1 3,5 4,1 21,0

79 7125 C-9 5,0 11,2 14,5 12,3 12,1 16,7 12,8 11,7 3,0 1,8 2,0 1,9 21,3

80 7126 C-9 6,0 10,9 13,7 14,2 10,8 15,6 14,2 10,2 2,3 2,0 2,8 3,3 20,9

81 7129 C-9 11,5 13,5 15,8 9,8 11,2 13,5 15,4 9,8 3,0 2,2 2,4 3,4 21,3

82 7130 C-9 15,0 11,5 14,6 10,2 10,8 12,7 14,5 10,2 4,8 3,1 3,8 3,8 21,0

83 7131 C-9 17,0 12,5 13,5 11,6 10,7 11,8 13,5 12,2 5,2 2,3 4,4 2,3 22,4

84 7132 C-9 19,0 13,0 11,5 12,3 10,1 16,5 10,2 13,0 6,5 2,0 2,4 2,5 6,9

85 7133 C-9 21,0 9,5 12,5 15,4 6,8 15,5 15,1 10,8 5,5 2,5 3,4 3,0 22,1

86 7134 C-9 23,0 10,2 13,5 12,1 7,2 14,2 12,1 13,5 6,8 3,0 3,5 3,9 21,9

87 7135 C-9 25,0 12,3 14,2 15,4 6,8 13,5 14,2 13,2 3,3 2,5 2,2 2,4 22,0

88 7136 C-9 27,0 10,5 13,8 14,5 9,8 14,5 13,5 12,1 4,1 2,1 2,8 2,3 23,5

89 7137 C-9 29,0 9,8 11,5 14,3 11,2 8,8 13,4 15,2 6,8 2,2 3,7 3,1 24,1

90 7141 C-5 5,0 13,5 16,8 9,5 8,6 13,5 12,4 9,5 5,4 3,4 2,5 4,9 24,5

91 7142 C-5 7,0 12,3 13,4 10,8 12,2 13,4 12,5 8,4 6,5 3,3 2,6 4,6 24,2

92 7148 C-6 6,0 10,5 16,8 13,5 12,0 10,5 13,4 12,5 3,7 2,8 2,2 2,1 21,5

93 7149 C-6 7,0 12,3 15,4 13,2 10,5 12,8 9,5 11,3 4,5 2,5 4,1 3,9 22,1

Нормативные значения 3,2 5,0 6,5 9,6 17,4 12,5 16,9 11,3 7,0 3,0 7,6 18,4
Количество определений 93 93 93 93 93 93 93 93 93 93 93 93
Максимальные значения 13,5 16,8 18,9 22,1 27,1 20,8 27,1 24,1 14,7 5,8 21,5 24,60
Минимальные значения 6,0 0,5 0,9 2,5 6,0 6,1 8,4 1,3 0,9 0,7 1,4 6,90
Среднеквадратическое значение 3,22
Коэффициент вариации 0,035
Коэффициент безопасности при а=0,85 1,00
Коэффициент безопасности приа=0,95 1,01
Расчетные значения при а=0,85 18,4
Расчетные значения при а=0,95 18,3
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Приложение Е

Лис
т 

9 
Изм.

Кол.уч
. 

Лис
т 

№док
. 

Подпись Дата 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

ИГЭ-5 Гравийный грунт обломочный материал изверженных пород плохо окатанный водонасыщенный
1 7005 C-30 7,5 12,3 21,5 23,4 10,8 12,1 4,5 3,1 2,0 3,2 2,8 4,3 21,5

2 7009 C-1 6,0 13,2 17,1 24,8 11,3 8,4 6,1 12,0 1,4 2,1 1,4 2,2 19,7

3 7010 C-1 8,0 13,4 15,2 26,8 12,3 6,8 5,5 6,2 5,5 2,3 3,6 2,4 22,0

4 7015 C-3 6,0 14,2 13,5 24,6 10,5 13,2 2,4 3,3 5,5 3,4 4,0 5,4 19,8

5 7016 C-3 8,0 15,3 19,5 23,4 3,6 7,8 9,5 3,4 2,8 5,8 3,3 5,6 20,5

6 7022 C-10 9,0 13,3 22,4 21,5 4,2 8,4 8,5 3,9 5,5 2,8 2,5 7,0 20,2

7 7036 C-16 3,0 18,5 22,5 16,8 10,4 7,5 8,5 1,8 7,2 2,8 2,1 1,9 24,3

8 7048 C-15 3,0 16,4 21,8 17,9 8,8 9,7 10,2 3,4 5,5 2,2 1,6 2,5 24,8

9 7090 C-12 3,5 15,4 22,1 21,0 8,8 9,5 10,2 3,2 1,5 2,4 3,1 2,8 23,8

10 7107 C-11 2,5 8,3 18,3 16,7 16,7 10,0 8,9 6,7 6,7 2,8 4,9 18,5

11 7127 C-9 7,8 4,5 10,0 13,6 27,3 14,5 13,2 8,2 3,2 0,9 4,6 19,3

12 7128 C-9 9,5 15,2 21,8 19,6 8,5 7,5 10,8 6,8 2,7 2,1 2,2 2,8 21,8

13 7140 C-5 3,5 13,2 19,5 21,8 6,8 5,5 9,8 4,6 5,2 3,2 4,3 6,1 24,0

14 7146 C-6 3,0 13,5 22,5 19,5 8,5 9,9 8,8 10,2 1,4 2,5 1,8 1,4 23,8

15 7147 C-6 4,0 15,2 19,5 16,8 8,7 12,2 9,5 7,7 2,5 2,2 2,8 2,9 22,4

16 7153 C-20 2,0 12,5 19,5 17,8 10,3 12,2 10,4 10,3 2,7 1,5 1,2 1,6 24,5

17 7154 C-20 4,0 13,5 18,8 14,7 9,9 12,1 10,5 9,6 2,1 2,2 3,0 3,6 23,8

18 7156 C-20 6,0 12,2 24,5 19,5 6,8 10,5 12,1 3,0 2,8 2,2 3,5 2,9 22,7

19 7159 C-27 2,0 10,8 25,5 21,5 5,5 11,2 13,2 3,1 2,5 2,1 2,2 2,4 21,6

20 7162 C-27 7,0 12,3 21,5 21,5 9,5 10,2 11,2 3,5 3,4 2,1 2,4 2,4 21,4

Нормативные значения 12,5 19,1 20,1 9,3 10,9 9,3 6,1 3,9 2,9 2,6 3,5 22,0
Количество определений 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Максимальные значения 18,5 25,5 26,8 16,7 27,3 14,5 13,2 8,2 6,7 4,3 7,0 24,80
Минимальные значения 10,8 4,5 10,0 3,6 5,5 2,4 1,8 1,4 1,5 0,9 1,4 18,50
Среднеквадратическое значение 1,87
Коэффициент вариации 0,093
Коэффициент безопасности при а=0,85 1,02
Коэффициент безопасности приа=0,95 1,04

Талые грунты
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Приложение Ж 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Разработал Рубцова 02.22 

Таблица основных нормативных и 
расчетных показателей физико-

механических свойств

Стадия Лист Листов 
Проверил Куклин 02.22 П 1 1 
Н.контроль Куклин 02.22 

ООО «Гипропроект» 
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02

 м
м
 

6  Лед 

Талые грунты 

1н  Супесь песчанистая щебенистая твердая (нас.грунт).   36в  9,1  2,7  13,9  8,9  10,7  9,9  12,5  10,1  6,3  6,4  9,5  19,7  14,2  5,6  8,7  ‐0,98 

2н  Суглинок легкий песчанистый твердый  с включением гравия до 25 % (нас.грунт).   35в  2,4  5,4  6,1  5,9  9,6  10,1  8,0  7,8  11,3  11,2  22,2  29,6  20,4  9,2  14,9  ‐0,40 

2  Супесь песчанистая гравелистая текучая с примесью органических вещества  36в  5,8  14,7  5,9  6,7  12,8  9,6  12,3  8,7  6,0  4,5  13,0  24,3  18,4  5,9  26,8  1,44  0,065 

3  Суглинок легкий песчанистый гравелистый мягкопластичный слабозаторфованный  35в  9,3  9,0  9,7  7,8  8,6  8,9  8,9  6,1  8,1  7,6  15,9  29,3  20,4  8,8  26,1  0,64  0,123 

4  Песок гравелистый средней плотности водонасыщенный  500  343  29в  3,2  5,0  6,5  9,6  17,4  12,5  16,9  11,3  7,0  3,0  7,6  18,4 

5  Гравийный грунт обломочный материал изверженных пород плохо окатанный 
водонасыщенный 

500  1470  6а  12,5  19,1  20,1  9,3  10,9  9,3  6,1  3,9  2,9  2,6  3,5  22,0 
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Приложение Ж
Лист

2 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 
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Талые грунты 
1,91 1,76 2,66 0,517 0,45 

1,92 1,66 2,7 0,626 0,65 

14 14 12 12,5 

1,93 1,53 2,37 0,767 0,92 15,0 15,0 10,0 17 17 15 19 

0,550 1,0 1,0 0,7 40 40 36 40 

0,550 1,0 1,0 0,7 40 40 36 40 

ПРИМЕЧАНИЕ 
1. Расчетное сопротивление принято согласно табл.Б.1, Б.2 прил. Б СП 22.13330.2016

(актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83*); 
2. Условное сопротивление принято согласно СП 35.13330.2011 (актуализированная

редакция СНиП 2.05.03-84*), приложение 24, табл. 2, табл. 3; 
3. Группа грунтов по разработке определена по ГЭСН 81-02-01-2020 Сборник 1

«Земляные работы» приложение 1.1; 
4. Прочностные и деформационные характеристики (с, ф, Е) приведены:

а) для ИГЭ-4, ИГЭ-5 - по таблице А.1 - СП 22.13330.2016 (актуализированная 
редакция СНиП 2.02.01-83*); 
б) для ИГЭ-2, ИГЭ-3 - по т.9   Пособия по проектированию земляного полотна 
автодорог на слабых грунтах (к СНиП 2.05.02-85); 
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Приложение И 
Изм. Кол.уч. Лист № 

док.

Подп. Дата 

Составил Назарова 02.22 

.Ведомость 

коррозионной агрессивности грунтов 

Стадия Лист Листов 
Проверил Усачева 02.22 П 1 

02.22 
ООО 

Гипропроект 
Н. контроль Усачева 02.22 
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Х
л
о

р
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о
н

, 
м

г/
к
г Степень агрессивного 

воздействия грунта  по     

СП 28.13330.2017 

Актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85 

на конструкции из 

Наименование грунта 

от до 

углеродистой 

и низколеги-

рованной 

стали 

Марка бетона W4 - W20 

бетона железобетона 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

с-10 7019 2,6 2,8 18 0,33 высок 69 14 неагресс неагресс Супесь песчанистая щебенисатая твердая (нас. грунт) 

с-6 7145 1,8 2,0 16 0,28 высок 69 14 неагресс неагресс 
Суглинок легкий песчанистый твердый с включением гравия до 25% 

(нас.грунт) 

с-16 7034 1,5 1,5 30 0,12 средн 69 14 неагресс неагресс 
Супесь песчанистая гравелистая текучая с примесью органического 

вещества. 

с-30 7178 1,8 2,0 17 0,35 высок 69 14 неагресс неагресс 
Суглинок легкий песчанистый гравелистый мягкопластичный 

слабозаторфованный. 

с-16 7036 2,8 3,0 151 0,03 низк 27 14 неагресс неагресс 
Гравийный грунт обломочный материал изверженных пород плохо 

окатанный водонасыщенный 

с-15 7038 2,8 3,0 228 0,03 низк 27 14 неагресс неагресс 
Гравийный грунт обломочный материал изверженных пород плохо 

окатанный водонасыщенный 

с-14 1017 1,5 1,7 150 0,03 низк 27 14 неагресс неагресс Песок гравелистый средней плотности водонасыщенный

с-14 1019 5,5 5,7 230 0,03 низк 27 14 неагресс неагресс Песок гравелистый средней плотности водонасыщенный
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 Формат              А3
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Приложение К 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

И
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л
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3
1
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-2

1
 

Разработал Назарова 02.22 

Результаты химического анализа 

воды  

Стадия Лист Листов 

Проверил Усачева 02.22 П 1 3 

ООО 

«Гипропроект» 
Н.контроль Усачева 02.22 

РЕЗУЛЬТАТ АНАЛИЗА ВОДЫ № 253 

Место отбора пробы: русло 

Проба воды № 1 

Глубина отбора:0.00 

 Количество взятой воды: 1.0 л 

Пробу отобрал:  

Дата отбора пробы:  

Дата поступления в лабораторию: 

Дата начала анализа:   

Дата окончания анализа:  

ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

Наименование 

определения 

Содержание в литре 

(дм³) 

мг мг-экв 
мг-

экв-% 
Цвет: светло-желтый 

Ca2+ 96.00 4.80 61.15 Мутность: прозрачная 

Mg2+ 28.06 2.30 29.30 Запах и сероводород: сероводородный 

Na++K+ расчеты 17.25 0.75 9.55 pH: 7.70 

NH4+ 0.4 - - Жесткость общая:7.10 мг/экв 

Сумма 141.31 7.85 100 Жесткость карбонатная:7.10 мг/экв 

SO4
2- 12.00 0.25 3.18 CO2 cвобод.эксперим.: 17.60  мг/л 

Cl- 14. 20 0.40 5.09 СО2 свободн. вычислит.: нет 

HCO3
- 439.20 7.20 91.73 СО2 агрессивная: нет 

CO3
2- нет нет нет Общая щелочность: 0.75 мг/экв 

NO3-    нет нет нет 
Сухой остаток – 0.387 мг/л 

NO2- 0.1 - - 
Fe2+ - нет 

Сумма 465.40 7.85 100 
Fe3+  - нет 

Общая сумма 606.71 15.70 

Тип:  пресная , гидрокарбонатная ,  магниево- 

кальциевая, нейтральная 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ: 

     Степень агрессивного воздействия на бетон по СП 28.13330.2017 (т В.3) 

Вода-среда неагрессивная по отношению к бетону с маркой по водонепроницаемости W4. Вода пригодна для за-

творения бетонной смеси.  
    Степень агрессивного воздействия на арматуру железобетонных конструкций по СП 28.13330.2017(т Г.2)  : 

  А)  при  постоянном  погружении      -    неагрессивная. 

  Б )  при периодическом смачивании  -    неагрессивная. 

    Степень агрессивного воздействия воды на металлические конструкции  при свободном доступе кислорода  по 

СП 28.13330.2017 (т Х.2) – среднеагрессивная 
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Изм. Кол. уч. Лист № док Подп. Дата 

РЕЗУЛЬТАТ АНАЛИЗА ВОДЫ № 254 

Место отбора пробы: с-9 

Проба воды № 2 

Глубина отбора:3.5 

 Количество взятой воды: 1.0 л 

Пробу отобрал:  

Дата отбора пробы:  

Дата поступления в лабораторию: 

Дата начала анализа:   

Дата окончания анализа:  

ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

Наименование 

определения 

Содержание в литре 

(дм³) 

мг 
мг-

экв 

мг-

экв-

% 

Цвет: едва уловимый ,слабо желтоватый 

Ca2+ 82.00 4.10 58.99 Мутность: прозрачная 

Mg2+ 25.62 2.10 30.22 Запах и сероводород: сероводородный 

Na++K+ расчеты 17.25 0.75 10.79 pH: 6.80 

NH4+ 0.20 - - Жесткость общая: 6.20 мг/экв 

Сумма 124.87 6.95 100 Жесткость карбонатная: 6.20 мг/экв 

SO4
2- 12.00 0.25 3.60 CO2 cвобод.эксперим.: 8.80мг/л 

Cl- 10.65 0.30 4.32 СО2 свободн. вычислит.: нет 

HCO3
- 390.40 6.40 92.08 СО2 агрессивная: нет 

CO3
2- нет нет нет Общая щелочность: 0.75 мг/экв 

NO3-    нет нет нет 
Сухой остаток – 0.343мг/л 

NO2- 0.02 - - 
Fe2+ - нет 

Сумма 413.05 6.95 100 
Fe3+  - 0.3 мг/л 

Общая сумма 537.92 13.90 

Тип:  пресная , гидрокарбонатная , магниево- 

кальциевая, нейтральная 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ: 

     Степень агрессивного воздействия на бетон по СП 28.13330.2017 (т В.3) 

Вода-среда неагрессивная по отношению к бетону с маркой по водонепроницаемости W4. Вода пригодна для за-

творения бетонной смеси. 

    Степень агрессивного воздействия на арматуру железобетонных конструкций по СП 28.13330.2017(т Г.2)  : 

  А)  при  постоянном  погружении      -    неагрессивная. 

  Б )  при периодическом смачивании  -    неагрессивная. 

    Степень агрессивного воздействия воды на металлические конструкции  при свободном доступе кислорода  по 

СП 28.13330.2017 (т Х.2) – среднеагрессивная 
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3 
Изм. Кол. уч. Лист № док Подп. Дата 

РЕЗУЛЬТАТ АНАЛИЗА ВОДЫ № 255 

Место отбора пробы: с-10 

Проба воды № 3 

Глубина отбора:8.0 

 Количество взятой воды: 1.0 л 

Пробу отобрал:  

Дата отбора пробы:  

Дата поступления в лабораторию: 

Дата начала анализа:   

Дата окончания анализа:  

ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

Наименование 

определения 

Содержание в литре 

(дм³) 

мг мг-экв 
мг-

экв-% 
Цвет: едва уловимый ,слабо желтоватый 

Ca2+ 76.00 3.80 61.16 Мутность: прозрачная 

Mg2+ 24.40 2.00 36.36 Запах и сероводород: сероводородный 

Na++K+ расчеты 17.25 0.75 2.48 pH: 7.21 

NH4+ 0.4 - - Жесткость общая: 5.80 мг/экв 

Сумма 117.65 6.55 100 Жесткость карбонатная: 5.80 мг/экв 

SO4
2- 12.00 0.25 4.13 CO2 cвобод.эксперим.: 22.00  мг/л 

Cl- 10.65 0.30 9.92 СО2 свободн. вычислит.: нет 

HCO3
- 366.00 6.00 85.95 СО2 агрессивная: нет 

CO3
2- нет нет нет Общая щелочность: 0.75 мг/экв 

NO3-    нет нет нет 
Сухой остаток – 0.323  мг/л 

NO2- 0.02 - - 
Fe2+ - нет 

Сумма 388.65 6.55 100 
Fe3+  - 0.3 мг/л 

Общая сумма 506.30 13.10 

Тип:  пресная , гидрокарбонатная ,  магниево - 

кальциевая, нейтральная 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ: 

     Степень агрессивного воздействия на бетон по СП 28.13330.2017 (т В.3) 

Вода-среда неагрессивная по отношению к бетону с маркой по водонепроницаемости W4. Вода пригодна для за-

творения бетонной смеси. 

    Степень агрессивного воздействия на арматуру железобетонных конструкций по СП 28.13330.2017(т Г.2)  : 

  А)  при  постоянном  погружении      -    неагрессивная. 

  Б )  при периодическом смачивании  -    неагрессивная. 

    Степень агрессивного воздействия воды на металлические конструкции  при свободном доступе кислорода  по 

СП 28.13330.2017 (т Х.2) – среднеагрессивная 
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